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بتدعم النواة وبتخلي شكلها ثابت
coarse

في الحشوة الداخلية 
موجودة على السطح الداخلي  

  nuclear envelope لل







ايش في بالسيتوب.زم؟رايبوسومات شو بتساوي هاي الرايبوسومات الي اص. موجودة بالخلية؟
تقوم بتصنيع بروتينات هاي البروتينات تدخل الى النواة عن طريق nuclear poles بتفوت من 
السيتوب.زم الى النواة عن طريقهم وين بتصير البروتينات ؟جوا النواة ه. ايش في جوا النواة 
كمان ؟النوية الي بتصنع الريبوسومات اWسؤولة عن تصنيع البروتU بيجي بتحد الrRNA مع 
البروتU الي جاي من السيتوب.زم يتحدوا مع بعض ويعملوا ribosomal subunits الي هي 

القطعة الكبيرة والقطعة الصغيرة بعدين هدول ال ribosomal subunits برجعوا يغادروا النواة 
عن طريق ال nuclear poles وين بصيروا؟بالسيتوب.زم بتحدوا بالسيتوب.زم يعطوني 

الرايبوسوم طيب ليه ما اتحدوا ال subunits جوا النواة؟ عشان لو اتحدوا جوا حجمهم رح 
يكون اكبر من ال nuclear poles ما يقدروا يغادروا.
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التن3 بصنعوا بروت3 الفرق اذا البروت3 الي مطلوب الخلية تنتجه بروت3 رح يضل يشتغل بالسيتوسول هون 
 free ribosomes الي بصنعّه ال

اما اذا كان البروت3 الي بدها تصنعه الخلية بده يطلع برا الخلية او يضل جوا الخلية ولكن يدخل في بناء 
 bond ribosomes عصيات اخرى هون الي بصنعّه ال
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التن3 بصنعوا بروت3 الفرق اذا البروت3 الي مطلوب انها الخلية تصنعه بروت3 رح يضل يشتغل 
 free ribosomes بالسيتوسول مش جوا الخلية معناها الي بصنعه ال

اما اذا كان البروت3 الي بدها تصنعه الخلية يا اما بده يطلع برا الخلية او يضل بالخلية لكن 
bound ribosomes يدخل في بناء عضيات اخرى هون الي بصنعّه ال



















If  the proteins will be 
secreted to outside of  the cell 
or integrated in other 
organelles 

Reminder 

اجى امر للخلية تصنع بروت! مارح يضل بالسيتوسول فرح تتنشط الbound ribosomes ا1رتبطة بالrough ER بتصنع البروت! 
 transitional ER رح يتحرك باتجاه ال lumenمجرد ما فات البروت! داخل ال ER lumen بعد ما تصنعه بتدخله داخل ال

(باYتجاه الخارجي للER) اثناء حركة البروت! بتصير عليه تعديRت اهم تعديل ارتباطه بسلسلة بسيطة من الكربوهيدرات فيصير 
rough ER فبمجرد ارتباطه بالسلسلة انعرف انه مارح يضل بالسيتوسول وانه داخل ال glycoprotein اسمه

 transport vesicle بتروح بتحيط البروت! بجزء من الغشاء تبعها وبتفصله فبصير على شكل transitional ER بس وصل ال Rه



لقيوا بالخلية النباتية انه ال Golgi apparatus بفرز vesicles بس مش جواتها بروت! 
 cell wall جواتها كربوهيدرات تساهم في بناء



الvesicle الي طلع من ال ER وجواته بروت% سكري 
وصل على ال golgi فبتحد هاد الvesicle مع القولجي 
الmembranes تبعتهم بتتحد مع بعض ويصيروا جزء 

من بعض فعشان هيك تركيب اغشيتهم متشابه

اثناء حركة البروت% داخل قولجي من cis الى trans بصير عليه modifications يعني تعديWت بتحدد اتجاهه مثل ينضافله كمان 
كربوهيدرات او ممكن ينضافله مجموعة فوسفات فحسب شو بنضاف على هاد البروت% بتحدد الdestination يعني مصيره 

يعني البروت% بس دخل cis ما كان عارف مصيره بس eا وصل trans كان صار عارفه وهون قولجي رح يحيط البروت% بجزء من غشاءه 
 transport vesicles على شكل trans ويطلعه من



Expected destinations for proteins 
*جزء منهم رح يرجع للER عشان يعمللها recycling 'نه لو كل 
بروتJ بده يحيطها جزء من غشاءها بعد فترة رح يخلص فبرجع 

 resynthesis عشان يعملولها transport vesicles جزء من ال

 animal cell وهاد بس في حالة ال lysosome جزء منهم رح يعطونا*

Vacuoles جزء منهم رح يعطيني*

*ومنهم رح يتحرك باتجاه plasma membrane ويتحدوا معها وبهالحالة بطلع 
البروتJ للخارج وبرضه بدخل في بناء الplasma membrane عشان هيك بتشابهوا 

بالتركيب 







Intracellular digestive

Apoptosis: programmed cell death  lysosome’s membrane عن طريق دوا بعمل على تدمير
فبصير تسريب leakage لل lysosomal enzymes لكل 

الخلية فبصير يهضم مكونات الخلية نفسها

Development:
مثل تطور اKنسان وهو جنG بتكون 

اصابعه متصلة وال lysosome بفصلهم 
وبالضفادع بحلل ذيل ابوذنيبة عشان 

 adult يصير
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اذا صار مشكلة بال lysosome او lysosomal enzymes قد يؤدي ذلك الى ظهور مجموعة من ا%مراض 
اسمهم lysosomal storage diseases مثال عليهم مرض Tay-Sachs disease سببه تراكم الدهون حول 
الخTيا العصبية وسبب تراكمها انه الlysosomes اOسؤولة عن تفكيك الدهون بكون فيها مشكلة من اعراض 

اOرض التشنجات



هون الخلية بتعمل 
 recycling

 organellesلل
الي جواتها في 

حال ما ادوا 
وظيفتهم وصابهم 
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اهم وظيفة الها عملية  osmoregulation تنظيم الضغط ا6سموزي عن طريق تخزين ا(ي الزايدة في 
unicellular organisms مثل نوع من انواع الطLئعيات اسمه paramecium او ا6ميبا 

 it contracts سبب التسمية 6نه وقت ما تفضي ا(ي الي خزنتها





Central vacuole functions:
 surface area to volume ratio  for the plant cell حجمها الكبير وهي مليانة سوائل يساهم في زيادة-

 organic and inorganic substances يعني كانها مستودع او مخزن بتخزن فيه Reservoirاو deposit-
الزايدة عن حاجتها

 lysosomal enzymes يعتقد انها تحتوي على  انزيمات تؤدي نفس وظيفة-










