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Two metabolic pathways for RBC:
1)glycolysis 

2)pentose phosphate pathway /HMP(hexose phosphate shunt)

What is the source for ATP 
production in RBC?

Depends on glycolysis alone for 
produce ATP

there is aerobic and anaerobic glycolysis 

 Pyruvic acid دنعل لصونب انك
 لوحتب ناك o2 انع ناك ام اذإ و

 lactic acid ىلإ
هيمسن انك يكحلا ضاه

anaerobic 

 يدنع ناك اذإ aerobic يشمنب ىتم
O2+mitochondria 
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pyruvate 2 ىلإ glucoseلا رسكنب انحا ةيادبلاب… glycolysisلاب أدبن مار مويلا RBC يف metabolismلل ينتقيرط انع
 lactate 2 ىلإ لوحتي و يئاوه لا كولس كلسي حار لعافتلا O2 دوجو مدع لاح يف
خلا.…لكياس سبيرك ىلإ pyruvate 2 لمكتبف يئاوه قيرط كلسا حار  O2+ mitochondria يدنع يف ناك اذإ بط
 يئاوهلالا قيرطلا كلسته هتانعم لا؟ mitochondria ىلعRBCلا ىوتحت له بيط

*O2+ mitochondria =aerobic
No mitochondria or mitochondria without O2=anaerobic 
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 حار ايقطنمف mitochondria اهدنع ام ءارمحلا مدلا تايرك 
 جاتحب aerobicلا ونلأ anaerobic pathway ىلع يشمت

o2+mitochondria 
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Investment stage Yield stage
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اهارو يللا و همسرلا ياه ع تزكر ام هروتكدلا
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 structureلا ادع ام ظفح ةمسرلا لك + ادج مهم

C1 ىلع phosphate فيضيح

2 برض هلك step 6-step 11 نم

 high اهدنع C1 تعبت تافسوفلا
energy ؟شيل

 carboxylic نع هرابع اهنلأ
phosphate اهيف carboxyl

The other phosphate on the 
other carbon are ester 

(alcohol +acid )

Step 6

Reversible 
ةيئانثلا ةطبارلا رسكبف ٢ مقر ةنوبركلا يف h طحب
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Summary:
2NADH =6 ATP from step 6

2 ATP from step 7
2 ATP from step 10

Total until now =6+2+2=10
We lose 2 NADH in step 11(6 ATP)

10-6=4
And then we loss  2 ATP one from step 1

And the other from step 3
Soo 4-2=2

We have 2 ATP
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 bisphospho-glycerrate 2،3 همسا ميزنإ ببسب نوكب ضاه وATP ينيطعتب ام RBC تارم ةطاسب لكب
phosphatase  1,3 لوحب ثيح-BPG 2,3 ىلإ-BPG 3 ىلإ مث-phosphoglycerate 

ATPلا جاتنا هوطخل skip تلمع انأ كيهف
؟ ينديفب ئشلاا ضاه له نكل
 معن باوجلا
 high هدنع ىنعمب negative charge 5 هدنع بكرم ضاه Bisphosphoglycerate 2,3 بكرلما انع اسه

negativity 
؟يشلاا ضاه ينديفب وشب بيط
؟ينبولغوميهلا بيكرت نيركاذ
 افلا  ينتطبار و اتيب ينتطبار انع
يف نوكي مزلا iron هاوج heme اهيف هدحو لك

  Ferrous state  
 اهملسي و O2لاب كسمي ينبولغوميهلا ناش ىلع
positively charge اونوكي 2beta chain اسه
ةبجوم هتنحش نوكب تيكوب صنلاب يف حصلأا وأ
هبلاس هتنحش ونا انيكح؟2,3BPG نع انيكح وش انحا بط
)بجولماب طبترب بلاس وه(هبجوم هتنحش يللا تيكوبلاب هسفن قنزب حوربف
؟ريصب وش طبترا اذإ و بيط
 T form همسا مروفل ينبولغوميهلا هلوحب
؟مروفلا ضاه زيمب وش بيط
 tissueلل هلوهسبo2لا كرتبف هسفن ع لفقب ونا
 chronic anemia/hypoxia هلاح يف هنم ديفتسنب
o2لا ذخوب و  lungلاب هيقلان قطنمف o2 كسمب R Forn همسا يناث مروف يف
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 ينعي  هدسكلال ةضرع وهف o2 عم هلماعت ينبولجوميهلا اسه
 ىلإ لوحتي ferrousلا ونا ادج  دراو

Ferric
 o2 لقنب ام هتلكشم methemoglobin همسا ريصب كيه
 قيرط نع ينبولجوميه هعجرأ مزلاف ةمزلا يأ شولام ينعي

cyst.b5 قيرط نع ferrous ىلإ ferric لوحا

Cyt b5:electron transport hemoprotein



Hematopoietic &  

Lymphatic System

Flavoprotein :
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Summary 
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Which of the following is a FALSE statement about the fate of the glycolytic pathway in 
erythrocytes?
a) Glycolysis is the sole source of ATP (adenosine triphosphate) in erythrocytes.
b) Deficiency of pyruvate kinase leads to hemolytic anemia.
c) Pyruvate generated during glycolysis is converted to lactate.
d) Pyruvate generated during glycolysis is converted to acetyl CoA and enters the TCA cycle 
(tricarboxylic acid cycle) in mitochondria

What would happen to red blood cells if the haem group were removed 
from haemoglobin?
a) Red blood cells would not be able to bind oxygen.
b) Red blood cells would not be able to reproduce.
c) White blood cells would not be able to reproduce.
d) Blood clot formation would be inhibited.

3. What is the fate of pyruvate generated during glycolysis in red blood cells?
a) Converted to acetyl CoA for the TCA cycle
b) Converted to lactate
c) Utilized for gluconeogenesis
d) Excreted unchanged

4. Which molecule serves as the final electron acceptor in the glycolytic pathway 
in red blood cells?
a) Oxygen
b) NAD+
c) FAD
d) Pyruvate

Quiz time

1)

2)

Ans:
1)d
2)a
3)b
4)b


