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• Histology is the study of the various 
tissues of the body: how these tissues 
appear, how they interact with each other 
and how they are arranged to constitute an 
organ.

• Features of tissues cannot be seen by the 
un-aided eye. Therefore, their study is 
done by using a magnifying tool – the 
Microscope.
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في جسم ا+نسان يوجد اربعة انواع رئيسية  من ا+نسجة فقط وال 
Histology مهتم بدراسة هذة ا+نسجة وكيف يكون شكلها تحت ا@ايكروسكوب 

 ةسارد ادج مه@ا نم
How these tissues appear +لا ن features لا سكعت 

Function 

!

 ةفيظولا سكعت صئاصخلا Sب تاقورف لPخ نم
 فرعن انهف ايردنكوتي@ا نم ريبك ددع يوتحت ةجسنا ايPخ Pثم(

 reflect its)ةنيعم ةفيظو لجا نم ايردنكوتي@ا دوجو هصئاصخ دحا نا
function

Differant Features = Differant functions 



Components of  Tissues

Cells Extracellular Matrix

Fibers

Organic and 
Inorganic 
molecules

Water

Fig.1: Image showing 
various components of 
tissues.
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اختلاف انواع الانسجة في جسم 
الانسان یعود لاختلاف نوع الخلایا 
المكونھ للنسیج واختلاف مكونات 

 Extracellular Matrix ال



 lightنلا featuresلا ةیؤر عیطتسا نل ءوض ھیلع تطلسو liver لا لثم organ تذخا ول
can not pass through this so I have to take thin slices  of organ 

that i have to study  
,the light can pass through this  thin slices 

 Tissues in body are soft 
 ةجسنلاا نم ءازجا فلتت نا نكمم يلاتلاب معان ھنلا يزاوتمو میقتسم لكشب مھعیطقت عیطتسن نل يلاتلاب
preserve ةحیرشلا نوكت نا جاتحن نحنو

The idea is to convert 
My soft tissue into hard substance اھعیطقت لھسی ىتح 

  جیسنلا صحفب ءدبلا لبق ھلك اذھ
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Preparation of tissues for study

1. Fixation: To prevent tissues from being 
degraded by tissue or bacterial enzymes, a 
suitable fixative must be added. These 
prevent the protein enzymes from 
functioning. The most common fixative 
used is Formalin (an aqueous solution of 
formaldehyde) which is used to preserve 
cadavers in anatomy labs.

2. Embedding: To facilitate the cutting 
process, the soft tissues must be first 
placed into a suitable hard medium 
(usually paraffin wax).

After some time

you can not to see all Features of tissue 
without use the magnifying tool(microscope) نحتاج لاداة تكبیر لرؤیة تفاصیل وخصائص 

الانسجة الدقیقة بالتالي نحتاج المایكروسكوب 
 tissue فیقوم عملھ كضوء یمر من خلال ال
ومن خلال مجموعة من العدسات المكبرة 
بالتالي نحصل على صورة مكبرة

الاكل عند تركھ مدة من الزمن خارج 
الثلاجة ودون اي وسیلة للحفظ 

سیتلف وكذلك الانسجة لان انزیمات 
البكتیریا ستھاجمھ وتتلفھ وھذا یحدث 
في العینات التي نأخذھا فمثلا عند 

اخذ عینھ وتركھا فترة طویلة 
بالمختبرستتلف ولا نستفید منھا لذلك 

یجب ان نحفظ العینات 
I add substance to the 

tissue  that will prevent 
the enzymes from 

activition

الخطوة الاولى استخدام ال formalin لحفظ العینة

 لا يف اھعضنو ةنیعلا ذخأن
paraffin wax ةةرارح ةجرد يف 

 i put it in the مث ةفرغلا
freezer 

 حبصی ىتح نیفارابلا عمش دمجتی ىتح
 اھلخاد يف ةدمجتم ةیعمش ةقبط يدنع
 soft انلوح نحن ةقیرطلا ةذھب ةنیعلا

tissue ل hard substance 
 حئارشل اھعیطقت لیھستل

الخطوة الثانیة تحویل العینة من نسیج ناعم لصلب لتسھیل تقطیعھ 
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3. Sectioning: The thick tissues do not allow light to pass 
through them. Therefore they must be cut into thin slices. 
This is usually done with a device called the microtome.

Fig.2: Microtome.

قدیما كانوا یستخدموا السكینھ العادیة لتقطیع ال tissues وھي عملیة غیر سھلة قد تؤدي لتلف 
 microtome العینة اما حالیا اصبحوا یستخدموا اجھزة خاصة مثل ال

نضع ال block of paraffin wax in microtom  فیقطع لنا ال tissues الى slices بالمقاس الذي نرید 

 microtome الخطوة الثالثة التقطیع بواسطة ال
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4. Staining: Most tissues are colorless. To make them 
easily visible, they must be stained.

Unstained Stain 1 Stain 1 +  Stain 2

Fig.3: Benefit of staining.

ظھرت عندي الانسجة 
بھذة الطریقة غیر ملونھ 
وغیر واضحة التفاصیل 
لانھا لا یوجد فیھا لون 

اصلا بالتالي غیر عملیة 
للدراسة

نضیف صبغة اثناء التحضیر 
فتتحد جزیئات الصبغة مع 

nucleus واعطت الخلیة لون 
ازرق 

عندما افحص الشریحة تحت المجھر رح نرى ال 
nucler بوضوح اكثر من باقي الاجزاء لانھا 

تبقى غیر ملونھ لان الصبغة التي استخدمناھا ھي 
nucleus فقط لل

نستخدم صبغة اخرى بنفس 
 add two stain الوقت
للعینة اثناء التحضیر

Stain gain the nucleus 
dark color and the 

another stain gain the 
cytoplasm a Lighter 

color

نرى جمیع الخصائص بشكل 
واضح بسبب وجود لونین 

وتباین بینھم

اكثر طريقة مستخدمه في دراسة ا%نسجة

i usually use two or even more 
stains ; these different
stains will give different parts with 
different colors  

الخطوة الرابعة صبغ العينة
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Main Principle of Staining:
• Components of cells/tissues with a net negative charge 

react with basic dyes (which are positively charged and 
usually blue). These components are, thus, called 
Basophilic. Examples: DNA and RNA, 
Glycosaminoglycans, and others.

• Components of cells/tissue with a net positive charge 
react with acidic dyes (which are negatively charged and 
usually red). These components are, therefore, called 
Acidophilic. Examples: proteins (as in collagen fibers 
and mitochondria) and others.

Component+ + Na+ Dye
_
 → ComponentDye + Na+

Component
_
 + Dye+Cl

_
 → DyeComponent + Cl

_
 There are 
many ways to 
give color or 
to stain to 
tissue
This chemical 
reaction is 
the most 
common 

               Basophilic                
ا1ادة التي لها قابلية التتفاعل 
 basic dyes مع ال

usually basic dyes is blue but is not necessary 
ليس كل لون ازرق يعني basophilic وليس كل basophilic ازرق 
لكن ا1كثر شيوعا له اللون ا1زرق  

In ribosomes and 
cytoplasm for a short time

In nucleus



Microscopes and Microscopy

• Several types of microscopes are used in histology.

• They can be generally divided into 2 types:
o Light microscopes: which use the ordinary beam 

of light

o Electron microscopes: which use a narrow beam 
of electrons
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The Light Microscope

Fig.4: Image showing various 
parts of a Bright-field light 
microscope.
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1) Bright-Field Microscope

The most common type of  microscope



• The Resolving 
power of the light 
microscope is 
about 0.2µm.

• Resolving power: 
the minimum 
distance between 
two points that 
enable the device 
to recognize them 
as two points*.

* This same definition of resolving power can be used for cameras, television sets, 
computer monitors, and the human eye.

Fig.5: How distance between two points 
affects their appearance under the microscope.

I have two points A & B

Light microscope
 يكون قادر على التفريق ب' نقطت' اذا كانت 

اAسافة اكبر او تساوي
  (2Mm)

2Mm يستطيع التمييز اذا اقل من Iو

لو كانت ال resolving power للجهاز ضعيفة فإن عدد النقاط التي سوف 
يراها الجهاز ستكون قليلة فهذا يعني ان details للصورة سيكون قليل 
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Fig.6: Resolving power of various optical devices.

كل ما هو اصغر من 1mm لن تستطيع الع, ا+جردة تمييز ال 
points فيه

كل ما هو اكبر من 1mm تستطيع الع, 
ا+جردة تمييز ال points فيه



2) Fluorescence Microscopy

o When certain substances are irradiated by a ray of a 
certain wavelength, they emit an electromagnetic 
wave of a, usually, longer wavelength. This is called 
fluorescence.

o When UV light is used, the emission is in the visible 
spectrum.

o During tissue preparation, certain substances with this 
characteristic can be added to the tissue. These will 
bind to the various structures and make them 
fluorescent. 
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خاصية ال fluorescence هي خاصية طبيعية للمادة موجودة في بعض ا&واد في 
الطبيعة فهي موجودة في بعض ا&واد في الطبيعة (بعض انواع الصخور ،الكائنات الحية 

 ( Fungi ، الكائنات البحرية marine animals مثل
اEادة التي تمتلك هذة الخاصية نسلط عليها اشعاع بطول موجي مع3 وتعطيني اشعاع بطول موجي اخر

 لاوطاو يئرم ءوض… ةيجسفنب قوف ةعشا
)،،رضخا قرزا( ةفلتخم ةيجوم
نستخدم هذة الخاصية احيانا لصبغ اRنسجة



• Example of fluorescent 
substances:

1) Diamidinophenylindole 
(DAPI) binds to DNA 
→ Blue

2) Phalloidin binds to 
actin filaments → Red, 
Green

3) Tetracycline binds to 
newly formed bone → 
Green

13

Fig.7: Different colors produced 
by different fluorescent dyes.

 nucleus ن لها قابلية في ا(تحاد مع ال) DNA مع الDAPIb استخدمنا ال
بالتالي سيعطي لون للنواة اما باقي اجزاء الخلية ( نستطيع رؤيتها (نها غير 

مصبوغة وال DAPI يتحد فقط مع النواة ويصبغها باللون ا(زرق 

Use basic dyes or use dapi
 كSهما يعطي اللون ا(زرق وهذا صدفة 

يعني ممكن اجيب صبغة قاعدية تصبغلي النواة لكن ليس ازرق وممكن اجيب 
صبغة fluorescent تتحد مع النواة  و( تعطي لون ازرق 

فاللون يعتمد على ا\ادة نفسها و( يمكن اعتبار اللون قاعدة دائمة  الخSصة ( 
يمكن اعتماد اللون والحكم عليه كقاعدة ثابته  (نه قد يتغير حسب ا\ادة 

intropiratic

it is important because it 
use as diagnosis in 
laboratory examination 
because of  these features 
of  fluorescent 

  كلتمت وا ةديفم ةيصاخلا ةذه نوكت دق
 ةيبناج راثا اضيا



The Electron Microscope

❑ Uses a beam of electrons instead of light 
photons.

❑ It gives a much higher resolution than the light 
microscope (resolving power = 3nm).

❑ It could be either Transmission Electron 
Microscope (TEM) or Scanning Electron 
Microscope (SEM).
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اكثر دقة من ا.ايكروسكوب الضوئي 
 I can to see more details



1) TEM

❑ The beam of electrons 
interact differently with 
the different parts of the 
section.

❑ Some are deflected, 
some pass through, and 
some are reflected.

❑ Electrons passing 
through  the section are 
detected to produce an 
image.

Fig.8: Schematic drawing of TEM.
15



Fig.9: (a) A TEM image of the cell membrane. 
Note how it appears to be formed of a white line 
between two dark lines. In the light microscope 
image (b), the cell membrane appears as a very 
thin line (arrows). With the electron microscope, 
we obtained an image with a higher resolution 
giving us more details about the structure 
studied.
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b

ال light microscope + نستطيع رؤية 
ال cell membrane في معضمها 

Two cells


