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Pulmonary Circulation 

Pulmonary circulation: the circulation between the left ventricle 

Difference between systemic  & pulmonary circulation 

1) Pulmonary arteries are thin & have less wall thickness
So they have greater compliance than systemic arteries

: compliance طب خلینا نراجع مع بعض *

Compliance: the ability to accommodate a certain volume of blood at 
a particular pressure 

C = volume________
pressure

 لا  تداز ام لكو نیعم طغض دنع مدلا نم ةیمك بعوتسی ھنا رداق  vein  لاو artery لا شیدق ينعی
compliance  لا داھ ھتانعم Blood vessel  لقأ طغض دنع مدلا نم ةیمكلا سفن بعوتسی ھنا رداق

* طیب شو بیفیدنا  ھاد الاشي بال pulmonary circulation ؟

The lung can adapt with larger Cardiac output without any increase in 
the Pressure 



 وھ  Systemic Circulation  ىلع حوربو  LV  نم علطب يلی   Cardiac output لا  انع اسھ
  Pulmonary Circulation لا ىلع حوربو RV لا نم علطب يلی ھسفن
 امأ ةریثك قطانم ىلع عزوتی حر  systemic circulation لاب  cardiac output ھنا قرفلا سب
 اھبعوتست مزلا ةریبك مد ةیمك يف ينعی  lungs ىلع حار ھلك نوكبف  pulmonary circulation لاب
) ریبك مجح ( ةئرلا

: امھ يلیو نیببسل ؟ لیلق نوكی طغضلا يدب شیل بط*

1) The RV pressure is lower than LV pressure 
 لیحتسم RV لا طغض نوھ سب 120mmHq ىلإ لصوی نكمم LV لا طغض ھنا CVS لاب دخان حر
25mmHq نم رثكأ لصوی

2) To avoid Pulmonary edema 

: ياجلا هرضاحملا بولطم نوكی حر سب عوضوملا حرشن حر

 عوضوملاب مكحتت حر ىوق ٣ انع circulation لاب

بھاي الاتجاھات 

  filtration لا ریصبف  artery ةھجب  hydrostatic pressure لا دیزی حر طغضلا ةدایز ةلاح يف
 مدلا نم ربكا لكشب داوملل
 نم داوملا ةعجر لقت حرف vein لا ةھجب  interstitial pressure لا ةدایز ىلإ يدأی حر يشلاأ داھ
 pulmonary edema انللمعتو lung لاب مكارتت حر يلاتلابو blood لا
ةافولل يدؤیو LHF  ىلإ يدأی يشلااھ نكمم ؟ عوضوملاھ ةروطخ وش

2 ) The lungs receives oxygenated blood from systemic circulation 
( through bronchial artery) and drain into bronchial veins into the 
pulmonary vein & right lymphatic duct 



Secondary functions of Pulmonary Circulation 

1) Filters from blood clots         By fibrinolytic substances

 lung لا لصویح مسجلاب يلی مدلا لك ينعی lungs لا ھملتستح  cardiac output لك ھنا انیكح
 veinous blood لا ةصاخو
 حر ام ياھ clot لا ينعی DVS ةصاخو  veins لا وھ  blood clots لا نیوكتل ناكم رھشا اسھ
 لاو  strokes لا نم ةیامح يز مسجلا يقابل ةیامح ياھو  lungs لاب تقرم اذإ لاإ مسجلا يقابل لصوت

MI مھریغو

2) Metabolic Functions 

Ex : 1) Inactivation of Brady-Kinin

2) Convesion of Angiotensin 1 into Angiotensin 2 by Angiotensin 
converting enzyme ( expressed on capillary endothelium )



3) Blood reservoir 
 total لا نم %10 يواست ينعی 500ml ابیرقت pulmonary circulation لاب يلی مدلا ةیمك

blood volume 

4) Resevoir for WBC’S released as body needs

Pressure in pulmonary circulation 

!حفظ الجدول جدا مھم 



 CVS لاب دخان حر ام يزو
In pulmonary circulation:
Arterioles are pressure killers & they eliminate pulsatile flow at blood 

 لقا لكشب نوكی حر طغضلا لیلقت يلاتلاب thin اھرادج ھنلأ سب

 N.B Measurement of LA pressure using WEDGE PRESSURE technique 

 LA ىلع اھلخدن بعص يلاتلاب مدلا نایرج سكع catheter  وشمی بعص تایلمعلاب اسھ ؟ نیو ةركفلا
 pulmonary circulation ةھج نم لاإ
 لا عبت  diameter لل يواسم ھعات  diameter اسھ BV ل لصوت ام دحل catheter لا توفتب

catheter لا فقوبف flow لا دعب يلی مدلاو طغضلا ردصم عطقنبو catheter عمجتی حر
 ةدعاق بسحو  left atrium لا وھ طغض دیلوت ردصم برقا انع نوكی حر catheter لا دعب اسھ
" لئاسلا تائیزج عیمج نیب يواستلاب لقتنی لئاس يف دلوتملا طغضلا " : لاكساب
های انلبسحت ردقتب يلی catheter لا سارل لصوی ام دحل ارول مدلاب يشمیح LA لا طغض ينعی

Resistance of pulmonary circulation 

Pulmonary circulation : is the circulation with low pressure & 
low resistance 

N.B :  Pulmonary resistance is 1/7 of systemic resistance 

؟ شیل بط
 Blood   نوناق اندخا                   

Flow =     P____
R

 و pulmonary circulation لاب يواستم cardiac output وا blood flow لا ھنا امبو
systemic circulation 

 ظفاحن ناشع ةلیلق R لا انع نوكی مزلا ھتانعم  pulmonary circulation لاب لقا      P لا انعو
ھتباث رسكلا ةمیق ىلع



Pulmonary resistance & lung volumes 

: ھلغشلاھ مھفن عوضوملا داھ نع يكحن ام لبق انیلخ

There are 2 types of BVs in the lungs 
1) alveolar capillaries : exist between alveoli & affected by 
alveolar volume 

2) Extra-alveolar vessels : not surrounded by alveoli & affected by 
elastic forces of the lungs & intrapleural pressure  

Both of these vessels contribute to pulmonary resistance

Elastic tissues 
of the lung

Extra-alveolar 
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Alveolar 
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1) When lung volume increases :

1] Alveolar volume will    ,  so the will compress alveolar capillaries and  
their diameter , so resistance of alveolar capillaries will 
2] Elastic tissues will be stretched and       the diameter of extra-alveolar 
vessels so resistance of extra-alveolar vessels will 

 يلاتلاب  resistance لاب ناصقن رادقم نم رثكا نوھ ةدایزلا رادقم سب

Total pulmonary resistance will

2) When lung volume decreases :

1] Alveolar volume will      , so extra-alveolar pressure on alveolar 
capillaries will        & their diameter will      ,  so resistance of alveolar 
capillaries will 

2] Elastic tissue of the lung will be compressed ( also there is     in 
pleural pressure) so extra-alveolar vessels will be compressed,& their 
diameter will        , so resistance of extra-alveolar vessels will 

Total pulmonary resistance will

Results : 1)     or       lung volume will        Pulmonary resistance 

2) The lowest pulmonary resistance is at the level of 
Functional residual volume 



Pulmonary resistance & Cardiac output 
نوناق بسح انع

Blood flow =    P_____
R

 cardiac output لاب  blood flow لا لدبنب ةلماك  circulation نع يكحن املو
: نوناقلا ریصبف

Cardiac output =        P______
R

 نوكیو  pulmonary edema لا عنمن ناشع  lungs لاب تباث ھبش لضی مزلا طغضلا ھنا انلقو
لاعف gas exchange انع
 نوناقلا بسحبو

  P = Cardiac output * R
CO للقن وا resistance لقت مزلا cardiac output لا داز اذإ

SO                CO will lead to      in pulmonary resistance by 2 ways 
1) Capillary recruitment

؟ اھیف ةركفلا نیو
 ياھ CO  دیزی املف ، ةجاحلا تقو اھلمعتسنبو ھلمعتسم شم capillaries يف lung لاب انع
ةدیازلا  blood لا ةیمك بعوتستبو لغتشتب capillaries لا

2) Capillary distension
 resistance لقتبف عسوت اھیف ریصب  capillaries لا لك وللفتی امل



Pulmonary resistance & alveolar Po2

* Alveolar Po2 is directly proportional  to the diameter of 
pulmonary BV

So       alveolar Po2 will      Pulmonary resistance &      
Pulmonary Blood flow &      alveolar Po2 will     
Pulmonary resistance $        Pulmonary Blood Flow 

The mechanism :
طایتحا مھوفوش mechanism يف سب ثوحب اھلك ةنیعم  mechanism ىلع قفتم ادح ام

1)    Alveolar Po2 will      No production which lead to VC
2)    Alveolar Po2 will inactivate O2  sensitive K+ channels 
which lead to hypopolarization of SMs and      SMs 
contraction    VC

؟ دیج لاو دیفم يشلاا داھ بیط
 نیدح وذ حلاس وھ ایلعف

!

 وا  localized hypoxia يدنع ناك اذإ قرفبو  
Generalized hypoxia 

1) localized ( required hypoxia ) : 
 لدابت ةیلمع يلاتلاب ، ناك ببس يلأ alveoli لا نم هدحوب Po2 لا لق ھنا لاح يف اسھ
 ھنلا ریثك ھنم دیفتست حر شم اھلا حیار يلی مدلاو ةلاعف ریثك شم نوكت حر اھیف تازاغلا
 لا ياھ نیلوح VC انع ریصبف ةلیلق Po2 لاو ھیلاع اھیف  Pco2 لا ةبسن لضتح

alveoli  
 نوكی حرف يلاع اھیف alveoli لاب Po2 لا نوكی ھیناث قطانمل حوری مدلا ناشع

gas exchange لاعف 
ةحینم ةلغشلا ياھو



2) Generalized hypoxia 
 انع ریصب  يلاتلاب  alveoli لا لكب Po2 لا انع لقب COPD لا تلااح يف

Generalized VC لا لكب lung لا دیزی حر داھو pulmonary pressure 
 ةلغشلا نكممو  RV hypertrophy و Pulmonary edema انع ریصبف
 RH failure و Cor-pulmonaleل روطتت

 صیخلت لودجلا داھو
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