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very important terms in viral life cycle you should to memorize 

& understand them : 

ratio of virus / phage toinfection target .:  MOI^  

If number of viruses = number of infection target - ratio =1. _ 

High MOI - viruses > infection target .  _ 

  Low MOI- viruses < infection target . _ 

period during which the input virus becomes  Eclipse phase : ^

uncoated ( disassembly of virus ) . 

 في فيروس بس ما نلاقيه كله قطعة وحدة .

time during which new virus particles are  : synthetic phase ^

assembled . 

no extra celluler virus can be detected . latent period :^  



amount of infectious virus produced , per  Burst size :^ 

infected cell . 

 

Pecture 1: 

This curve represent the one step virus growth curve .  _ 

In eclipse period , the disassembly of the virus occure .  _ 

وبالتالي اذا اجينا ندور على فيروس كامل بهالمرحلة ما رح نلاقيه . ) هو موجود بس مو 

 .قطعة وحدة ( 

Pecture2 : 

وبعد هيك يدخل الفيروس في   eclipseبعدين عنا ال   attachmentتبدأ بال _  

 .( الأرقام يلي بالبنفسجي عالصورة مرحلة التصنيع ) 

 يلي تعتبر  viral enzymesأول ما يحتاجه الفيروس هو ال _ 

 non structural proteins  . 

_ Non structural enzyme/ proteins  : enzymes that are required 

for virus replication . 



 هي التي تدخل في التكوين الفعلي للفيروس .  structural proteinsبينما ال 

 

 

 

NOTES : 

entery of the viruse inside the host cell . Attachment :  _ 



 .  infectionهي خطوة ضرورية ومهمة لحتى يصير عنا 

disassembly of the virus. uncoating :_  

 ترقيم الخطوات موجود عالسلايد 

mature virus can cause infection & its  Maturation : _

protein in its correct site . 

_ Maturation could occure inside or outside the cell . 

 

 نفس الخطوات يلي حكيناهم بالسلايد السابق بس بتوضيح أكثر .

 



Notes: 

_ Attachment must occure . 

_ in enveloped virus : interaction between spikes ( 

glycprotein )& celluler receptor . 

_ In naked virus : interaction between capsid grooves 

& celluler receptor . 

_ More than one type of spikes on the surface of the 

virus  

 Is it enough one glycoprotein to interact with celluler 

receptor on the target cell  ? 

Usually yes , but for some viruses muliple interaction 

occure . what is that mean ?? 

Different type of spikes either attach to the same 

receptor to initiate the virus entery or they might bind 

to multiple or different receptors on the target cell in 

order to initiate virus entery . 

 



Notes: 

In enveloped virus : _ 

  receptorمع ال   spikesمن خلال ارتباط ال   attachmentتبدأ عملية ال 

 approximation between cellبعدين يصير عنا عملية شد بحيث يصير 

membrane & viral envelope   ويصير عنا بالمحصلةfussion   و

فقط  وبالتالي عشان   as a nucleocapsidالفيروس لما يدخل عالخلية يدخل 

 ؟ one spike _receptor complex هل يكفي   fussionيصير ال 

The answer is No , most of the viruses need more 

than one spike_ receptor complex to achive fussion . 

For example , HIV virus need 3_5 spike _ receptor 

complexin order to approximate cell membrane & 

viral envelope & achive fussion . 

In naked viruses: _ 

 groovesال   spikesبس بدل ال   envelopedبنفس الطريقة يلي حكيناها لل 

 .  receptorsهم يلي يرتبطوا مع ال 

_ Host range :  

مثلاً عنا   infectionيلي يقدر الفيروس يعمللها   speciesالمقصود فيها عدد ال 

 مثلاً ,فيروسات تكون قادرة تعمل عدوى للانسن والحيوانات والنباتات 

Influenza  virus can infect human , birds , catteles  

_ celluler torpism :  

 .  speciesلي ممكن يسببلها عدوى بس بنفس ال عدد الخلايا او الأنسجة ي

For example : 

^ influenza virus infect then respiratory tract cells . 

 ^ hepatitis infect the hepatocytes . 



^ SARS cov _2 infect the lower respiratory tract . ( 

alvioli) 

^ SARS cov _ 2 omecron has high affinity for upper 

respiratory tract.  

  

 

 target cellأو   receptorهاي السلايد مهمة كثير ومهم نميز عن شو بيسأل عن 

و عنا   more than receptor for one virusممكن يكون في عنا  _ 

receptors shared with more than one viruses such as 

sialic acid  . 



 

NOTES : 

_ some viruses can share the same receptor . 

هو   structureهل هو تماماً نفسه , لأ ال  share receptorsبس لما نحكي 

sialic acid   لكنit have a distingtive shape of different 

viruses  . 

 sialicهلأ الفيروسات هدول مو للحفظ بس الدكتور اهتم بالفيروسات يلي تشترك بال 

acid  



 

 _ HIV VAP is gp160 which have 2 component (the 

transmembrane & the subunit empeded with the 

enveloped of the virus , gp41 &gp120 ).  

When we take about HIV virus : once the gp 120 

attach to the CD4 receptor on the T cells . it falls of  

 & interaction   ,approximationليعمل    gp41ال لليوقع ويفتح المج

fussion  . 

influenza virus : it has 2 VAP ( HA & NA ) . 



: it response for the interaction with receptor on  HA _

the target cell & initiation of the virus entery .  

. HAhas a role but the major role s for the  NA  _ 

 



 

 



 

: Translocation_  

 then it flips inside the cellيعني أنه الفيروس يرتبط مع جزء خارج الخلية 

 لذلك صرنا نحكي   very rare in virusو مثل ما حكينا هي ) يقلب قلب يعني ( 

There are 2 mechanisms of entery of the virus inside 

the cell :  

1 _ Receptor mediated endocytosis . 

2 _ fussion . 



 

 

 

 



 

enveloped viruses : _ 

تبعونه مع ال   glycoproteinsارتبطت ال  enveloped virusهاد ال 

receptors   الموجودين على الhost cell   : بعد هيك عنده احتمالين 

1 _ it might enter via receptor mediated endocytosis . 

) يعني الفيروس كله يدخل ( , طيب وبعدين  endostatic vesicleيدخل عن طريق 

 triger؟ أكيد وال   vesicleلحتى يطلع الفيروس من ال   triggerمش لازم يصير 

 .  acidification or drop in the PH vesicleالهو 

2 _ fussion : 

بحيث يصير جزء منه   cell membraneمع ال   viral envelopeاندماج ال 

مثل ال  virus. مو كل ال   nucleocapsid, وفقط يلي يدخل عالخلية هو ال 

endostatic vesicle  . 

 Naked virus :_  

 cellبالتالي ما يقدر يلتحم مع ال   envelopeما عنده   naked virusلأن ال 

membrane   لهيك بيقدر يدخل الخلية بطريقة وحدة وهي ,receptor 

mediated endocytosis   



Note : in certain naked viruses the genom only leave 

the endostatic vesicle & in another the nucleocapsid 

leave the vesicle . 

  genomeيطلعوا من الحويصلة أو بس ال  capsid + genomeيعني ممكن ال 

 حسب الفيروس .

 as aدائماً يغادروا الحويصلة  enveloped virusesال ملاحظة :  

nucleocapsid  . 

  acidificationهو ال   vesicleلحتى يطلع الفيروس من ال   triggerل ا

 .  envelopedاو   nakedسواء كان الفيروس 

_ Acidificaton might lead to : 

1 _ conformational changes in the viral envelope to 

attach & fuse with endostatic vesicle membrane - 

release of the virus . 

2 _ virus ( naked / enveloped ) may release certain 

substances that leads to the lysis to the endostatic 

vesicle & release virus . 

بال   endostatic vesicle membraneمع ال   fussionيلي يعمل ال 

naked virus . 

_ acidification is a limited step in the entery of the 

virus inside the cell . 

Paramyxovirus - parainfluenza virus  

Orthomyxovirus - influenza virus  



 

 _ Un coating : disassembly of the virus . 

 release of the geneticويصير عنا  capsidبالمختصر يتفكك ال 

material in the cytoplasm of the target cell  

 



NOTES : 

_ recognition of the target cell : is arandom process 

,depend on the number of virus & availability of 

receptors . 

 receptor on the targetكلما زاد عدد الفيروسات تزداد فرصة ارتباطها بال 

cells   . 

 لو مشينا فيهم بالترتيب  حكينا, وهاي الخطوات حكيناهم أول المحاضرة بالسلايد الثاني 

 _ attachment. 

_ penetration. 

_ uncoating . 

_ earlyenzyme synthesis ( non structural protein ). 

_ genetic material replication . 

_ structural protein synthesis  . 

Is this order apply on the DNA & RNA viruses ? * 

The answer is No , DNA Viruses depend on celluler 

machinary in its replication , so it can not pack their 

own enzymes . 

 early enzyme synthesisما عندها خطوة ال   DNA virusesبالتالي ال 

 بشكل أكبر . RNA Virusesوهاي الخطوات بهالترتيب تنطبق على ال 

_ Post translational modification may occur in step 

number 5 or maybe occure after assembly of the 

virus.  

   .  maturationمهمة عشان موضوع ال   modificationال 

 



 

 

Last lecture we mentioned the 7 Balitmore for viruses 

replication . ( ssDNA , ds DNA , ss RNA + sense , 

ssRNA – sense , dsRNA ,  ss RNA (+) sense reverse 

transcriptase , DNA reverse transcriptase). 

 وهم : special 4حكينا عن 

_ ssDNA- Parvovirus  

_ dsRNA -Reoviridea ( Rotavirus )  

بالأطفال يلي عمرهم أقل من سنتين ,  gastrointritisتذكروا هاد الفيروس يعمل 

 سنين عادي بس شائع أكثر عند الصغار . 6وممكن يعمل نفس الشي لغاية عمر 

_ RNA reverse transcriptase - HIV virus  

_ DNA reverse transcriptase - Hepatitis B  



 

يلي حطيتهم  ت الحمر هاد السلايد الملاحظات مكتوبة عليه .... بس ركزوا على المستطيلا

 على آخر فقرة رح نعرف معناهم كمان شوي مع الشرح ان شاء الله .



 

ss(-)sense RNA : 

ما يقدر يروح عالرايبوسوم مباشرة , يرتبط مع   sense –حكينا المرة الماضية لأنه 

RNA dependent RNA polymemarase  يصنع

complementary + sense strand  : لهدفين 

 .  viral protein synthesisتروح عالرايبوسوم وتعمل _ 

يلي هي ال   sense strand –لتصنيع  as a templateتشتغل  _

genetic materials   لهاد النوع من الفيروسات. 



 

_ Monocistronc mRNA : each gene encoded into 

separate mRNA molecules ,which encode into 

separate proteins . 

_ Do our cells do monocistronic mRNA ? 

Yes  

_ Do viruses do monocistronic mRNA ? 

Usually yes , but not always . 

يلي  4بوحدة من الطرق ال ؟؟   monocistronic mRNAطيب كيف يعمل ال 

 موجودة بالسلايد والتفاصيل مو مطلوبة الهم .



 

 

تروح ال   uncoatingبشكل مختصر وسهل يدخل الفيروس عالخلية , يصيرله 

dsDNA   على النواة وهناك يصيرلهاreplication   تماماً مثل ما أخذنا بالجينيتكس

 .   releaseو   assembly, يعمل بروتينات بعدين 



 

 ؟؟مين يحل هالمشكلة , شوي   DNAرح يقصر ال   replicationكل مرة يصير فيها 

 use its own RNA as a, هاد الانزيم  telomeraseأكيد عرفتوه هو ال 

template to build DNA    



   

 

Notes : 

 DNA, يرتبط فيه ال   leading strandيُعامل معاملة ال   ssDNA_ ال 

dependent DNA polymerase   يعمل لهاcomplementery 

strand   2بعدين يرجعوا ينفصلوا السلسلتين عن بعض بالed round of 

replication   ويرجع يرتبط فيهمDNA polymerase   . وهيك 

_ What about of protein synthesis in ssDNA & dsDNA , 

How does it occure ? 

Replication is occure in nucleus ,  

 بعد هيك   mRNAال  ينتج  host transcriptionولما يصير عنا 

It exit the nucleus & go to the ribosome to make  

protein synthesis .  

 . -+ او   strandsمومهم اذا كانت ال   DNA virusesفي ال _  



 

_ ds RNA viruses : it contain 2 strand one of them is 

(+) sense & another one is (-) sense . 

ينفصلوا السلسلتين عن بعض بعد هيك عن طريق   replcationلما تصير عملية ال 

رح تكون   sense(+)ال  RNA dependent RNA polymeraseانزيم 

تكون المكملة الها   sense(-), وال   sense (-)الها   complementeryال

(+) sense   هيك تكون خلصت عملية ال .replication   شو بالنسبة لل

protein synthesis  ؟؟ 

 رح ينفصل وماله علاقة أبداً بتصنيع البروتين .  sense (-)ال 

 .  viral proteinsيروح عالرايبوسوم ويصنع ال   sense (+)ال 



 

 

_ ss(+) sense RNA : 

 RNAعن طريق ال   replicatonوحدة صح ؟ , يصيرلها   strandهي 

dependent RNA pol  لة الها تكون وتنتج سلسلة مكم(-) sense   شو

 نستفيد منها بما انها ما تقدر تروح عالرايبوسوم وتعمل بروتينات ؟؟

  sense (+)لأنه   sense (+)لتصنيع ال   as a templateتضل تشتغل 

 as aviralي ال + الناتجين يضلوا بروتينات كلها وباقوحدة ما تكفي لتصنيع ال

genom   للnew viruses  . 

 ملاحظة صغيرة مو مهمة حالياً  :

يلي يعمل سلاسل مكملة تروح   RNA dependendent RNA polال 

 RNA dependent RNA polعالرايبوسوم وتصنع البروتينات يختلف عن ال 

 .  replicationيلي يعمل السلاسل المكملة الخاصة بعملية ال 

Polycistronic mRNA : 

يطلع البروتين قطعة وحدة ,   translationلما يروح على الرايبوسوم ويصيرله 

 .  proteaseعن طريق انزيم اسمه   cleavageيصيرلها 



 

_ ss(-)sense RNA : 

منها تروح   sense (+)مكملة تكون  يعمل له سلاسل   RNA pol( يجي ال -هو )

  as a templateوالباقيات تشتغل   viral proteinsعالرايبوسوم وتصنع ال 

 من جديد .   sense (-)لنطلع 



 

 



 

 لأنه طويل تركته بخط ايدي بعتذر على سوء الخط 

 اذا في شي مو مفهوم ارجعولي يا حلوين 



 



 

وفي فيديو رح أحطه بالبوست  هاي الصورة مو من السلايدات بس حلوة وبتلخص الخطوات :

 ان شاء الله 



 

Note :  

 _ all RNA viruses replicate in the cytoplasme  except 

2 , HIV & Influenza virus they are replicate in nucleus  

_ All DNA viruses replicate in the nucleus except 

poxvirus , it replecate in the cytoplasme . 



  

NOTES:  

Hepatitis B viruse is partial DNA virus .  _ 

Bind to the receptor on target cell - penetration -

uncoating -partial dsDNA genome . 

يعمل  DNA dependent RNA  polيرتبط مع ال   partial DNAال 

replication   بالنواة , يعملtranscription   يعطيناmRNA   نصهم يروح

والباقي بدهم يعملوا ال   viral protein synthesisعالرايبوسوم ويعملوا 

viral genom   تمام لهون ... 

؟؟     DNAكيف يرجع   mRNAويلي عندي هي   DNA virusهو   HBVال 

 sense(+)يرتبط مع ال   reverse transcriptaseيلي بيصير أنه يجي ال 

mRNA   يعمل ,RNA – DNA intermediate    ال (DNA   المكملة هي

(-) sense   ) يجي الRNAase   ال يكسرRNA   وتضل الDNA    يرتبط ,

بس قبل ما يكملها ينفصل   ds DNAيعملها   DNA like componentمعها 

  .  partial DNA strandه ويخلي



 

  بس ناقصها ال  replication methodتلخيص لكل ال هاد السلايد 

hepatitis B  . 

 .  ds DNAالدرج الأحمر يعني 

  monocistronic mRNAالأزرق المقطع معناها 



  



 

حكيناهم بنفس الوقت يلي كنا   protein synthesisهلأ السلايدات هدول توضح ال 

 بس شوفوهم .  replicationنحكي فيه عن ال 

 



 

 



 

 

 

 مرتفعاً, فاجعله تملك ما أغلى مزاجك"

 بإيجابية, لتتفاعل لتعمل, لتكتب, لتقرأ,

 ."لتعكيره فرصة مخلوق أي تعطي لا لهذا

 بالتوفيق إن شاء الله 


