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, the most  viruse infections are universal:  irstF
common evidevce of that is corona viruse is now 
global pandemic . 

can we see the viruse in culure plate in the lab as  _1 
bacteria ? 

No we can not , because viruses are obligatory 
intracelluler living . 

 .يعني لازم يدخل على خلية ويتكاثر بداخلها 

2 _ where can viruses live ? 



In any living cell such as ( water , animals 
,plants,human )  

) الدكتور هلأ رح نحكي أمثلة على فيروسات بتعيش بكل نوع من أنواع الخلايا يلي ذكرناهم 
بالمحاضرة ذكر الفيروس يلي ممكن نلاقيه بالمي والباقي حكى رح نحكي عنهم بعدين بس 

 :حطيتهم ليلي بيحب يشوفهم 

 hepatitis A ater:W 

 pestivirusals: Anim 

 هاد الفيروس المسبب لحمى الخنازير 

covid_19 , HIV: uman H 

luteoviruse :Plant 

 فيروس يسبب اصفرار أوراق النباتات 

Keep in your mind !! viruses that infect humans are 
separated from viruses that infect animals .but it maybe 
make jumping . 

 umpingJ الانسان ويسبب له  يروس يبدأ العدوى في الحيوان بعدين يدخل جسميعني الف
 مثل شو ؟؟عدوى يعني باختصار الفيروس ما كان خاص بالحيوانات 

Corona viruse  أول ما بلش بالصين كان بالbats  بعدين الانسان أكل هاد الخفاش
والفايروس كمل تكاثره داخل الانسان وصارت عدوى متناقلة بين البشر وعمل لنا مشكلة 

 عالمية .

MERS : Middle East Respiratory Syndrome  

بالسعودية بالتحديد بالجمال وكمان السعوديين أكلوا الجمل  2012هاد الفيروس ظهر بال  
وبالدول الأجنبية هاد المصاب وكمان الفيروس تكاثر داخل الانسان وصار عدوى متناقلة 

 الفيروس بلش بالخفافيش برضه .

SARS: Sever Acute Respiratory Syndrome 

 بالتحديد اسمه  2002هاد الفيروس هو الشكل الأول من فيروس كورونا ظهر بال 

SARS cov1  

COVID _19 : SARS COV2  



   

Note : Genetic material of virus is DNA or RNA never both 
capsed.together & they surrounded by protein called  

 :  virusمن ال  كمان شوي رح نشوف أنه في عنا شكلين

Enveloped  : مكون من احدالحموض النووية , فوقها الcapsed  فوقهم نوع تاني
  envelop  ,(naked virus + protein envelope)من البروتينات نسميهم 

Non enveloped ( nacked virus)  : هاد بس حمض نووي وcapsed  . 

 



, يدرسوا الشكل والبنية والنوع والحجم عند ما يجوا يشخصوا الفيروس المسبب للمرض 
 وى .ي تحديد الفيروس المسبب للعدللفيروس وكله يساعدهم ف

 geneticانتبهوا في خطأ بالجملة الثلنية بالسلايد البروتين المحيط بال  تحذير :
material   للفيروس اسمه casped  ومو envelop . 

Note : Viruses are very small to be seen by LM. 

  

Viral properties : 

 أغلبهم حكيناهم بس رح نفسر كم مصطلح :

Nucleoprotein: genitic material surrounded by protein . 

Filterable :  

تبع الفلتر على عكس البكتيريا يلي تعلق في الفلتر ونقدر   poresيعني قادر يمر عبر ال  
 نعمل تنقية للسائل منها .

Obligate : depend on the host cell to replicate  

Why virus can live only inside the living cells ? 



Because it can not make energy ( it dosent have 
mitochondria ) + synthesis proteins which are required to 
replication. 

Note : DNA viruses are usually are more dependent on 
celluler machenary than RNA viruses . 

يتكاثر   RNA virusesرح يتكاثر بالنواة بينما ال  DNAvirusesيعني ال 
 .   using its own enzymeبالسيتوبلازم 

العمود  propertyي العمود الأول من اليسار هو بالكلمات يعن shiftهلأ بهاد السلايد في   
 cells.   والعمود الثالث لل   virusesالثاني هو لل 

 We have 2 type of proteins in viruses : 

such as capsed , attached protein . _ structural proteins : 

ymes like RNA such as enz _ non structural proteins :
polymerase , DNA polymerase . 

In general , when we talk about envelop protein, it is usually 
aquired from the cell membrane  protein of the host cell. 

غشاء البلازمي يروس وهو داخل عالخلية ياخد قطعة من البروتينات الموجودة باليعني الف
 للخلية يلي دخل يعمل لها عدوى .



  none or fewسات ممكن تكون كاتب أنه الفيرو  enzymesبالجدول لما حكى عن ال
 ليش؟؟

تقدر تستخدم انزيماتها الخاصة عشان تعمل   RNA virusesلأنه حكينا أنه ال 
replication  بالتحديد هاد الانزيم اسمهRNA polymerase . 

بالتالي هي ما فيها عشان تتكاثر host cellتحتاج انزيمات ال   DNA virusesأما ال 
 .  DNA polymeraseتحتاجه هو ال  انزيمات والانزيم يلي

NOTE: 

DNA viruses replicate in the nuclues of the host cell  

RNA viruses replicate in the cytoplasm of the host cell.  

 

Remember : Viruses can not be seen by LM it only can be 
seen by EM. 

NOTES : 

_ Viruses defferes in its shape & size 

The largest virus  is Pox virus _ 



Keep in your minds : 

Viruse is smaller than bacteria & larger than proteins  

 

   Microorganismهون الدكتور ما حكا شي جديد بس أحجام ال 

 

 بهاد السلايد حكينا عن بعض المصطلحات الخاصة بعلم الفيروسات :

 Virion  . رح نحكي عنه السلايد الجاي اصبروا شوي 

Nucleocapsid  لل  اسم ثانيprotein envelop  وحكينا مو شرط كل الفيروسات
 . capsidبس كلهم عندهم  envelopيكون عندها ال 



 

Virion : it is the infectious  unit of mature virus . 

 ؟  mature viruses & immature virusesنا عنا ليش اح

 شو الفرق بينهم ؟يس في طيب 

Mature viruses : can cause infection & its proteins in its 
correct site . 

  



 ن أكثر من نوع من البروتينات .تاعه مكون م  envelopممكن الفيروس الواحد يكون ال 

Spike protein :glycoproteins act as a  ligand not as a 
receptors , recognise certain receptors in certain host cells.  

 receptorsيعني في عنا فيروسات مخصصة لنوع محدد من الخلايا تميزها عن طريق 
 موجودة عليها 

ويرتبط فيها ويعمل عنا العدوى ونفس الشي ال   T cellsيميز ال  HIV Virusثلاً ال م
hepatitis B virus  يميز الhepatic cells  .  

 

Notes:  

. very simple gentic material genetic simplicity :xtreme E 

involves disassembly& reassembly :eplication R 

 رح نتعرف على الفرق بينهم بالمحاضرات الجاي ان شاء الله .

 step growth :ne O 

 هو عبارة عن منحنى كمان نتعرف عليه بعدين ان شاء الله 



 

Notes: 

_ the highest level of viruse name is family . 

Viruse name is consest of : 

Family - subfamily -Genus - species 

 RNA Viruses & 7 13) لفيروسات عائلة ل 91عنا اذا لاحظتوا بالسلايد مكتوب أنه 
DNA viruses   ) ؟كيف  02طيب هيك المجموع صار 

عائلات العيلة السادسة انشقت عنها مجموعة صغيرة  6كانوا   DNA virusesلأنه ال  
  قبل كم سنة واعتبرناهم عيلة لحالهم (

Herps viridae  - 8 species 

  infectionيعمل  الفيروس المذكور بالسلايدات احفظوه منيح واعرفوا أنهمهمة : ملاحظة 
ولما   fever blester( زي ال  above the chest لل مناطق العلوية من الجسم )

هاد الفيروس   usually is not infection for the first timeنشوف هيك حالة 
 .  nerve gangliaيدخل الجسم ويستقر بال 



بالمناطق السفلية بالجسم اذا يعمل   infectionهاد يعمل   II –HSVمثلاً عنا ال 
sexually transmited disease   . 

وحكينا شوية هيهم بهاي الصورة    DNA Viruses familiesبعد هيك صرنا نعدد بال 
 اكتبهم تحت ملاحظات عليهم رح 

  

Parvo virus   : كانت هي وال) هي العيلة يلي حكينا أنها انشقت عن العيلة السادسة  
polyomavirus وكان اسمهم نفس العيلةpapo virus  ) 

Small box infection : one of the disease that occure due to 
pox virus and now become completely eradicated by 
vaccination ) 

Parvo virus: one of the smallest DNAviruses which is totally 
dependent on target cells . 

  celluler machenaryلحتى تكون ال s phase يستنى الخلية لتدخل ال يعني  
   replicatonتبعها جاهزة لل 

 sيعني تجبر الخلية أنها تضل بال  invading virusesالفيروسات هي  أنواعبقية 
phase   وتضل تعملreplcation   



Hepatitis B   هو الوحيد من الhepatitis viruses   يلي المادة الوراثية تبعه هي
 .  DNAال 

 : RNA virusesأمثلة على ال 

HIV , Poilo ( which cause poilomylitis ). 

 

 

 

  

 

 وتشاء أنت من البشائر قطرة ....

 يثك بالمطرغويشاء ربك أن ي

 بالتوفيق أثر  
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بهاي المحاضرة حكينا مراجعة سريعة لمعلومات المحاضرة الماضية وهاي أبرز المعلومات 
 يلي راجعناها وركزنا عليها :

_ virus is obligated intracelluler agent. 

_ its genetic material either DNA or RNA not both of them. 

_ genetic material is surrounded by protein coat called 
capsid . 

_ viruses maybe naked viruses  ( un enveloped ) or enveloped 
viruses . 

_ spike : glycoproteins on the surface of enveloped virus 
which is the most antigenic part of virus & going to be 
recognise by immune system . 

 

 سؤال وهو  سألنا الدكتور المحاضرة الماضية 

What are the 8 species of human herpes viridae ? 

 رح أكتب الجواب هلأ عشان في معلومات بهاي المحاضرة مرتبطة فيه .

I )  -Herpes simplex virus I ( HSV - Human herpes virus 1 

Common cause of fever blisters ( circumoral lesions) 



جواتها الفيروس لما  blistersم مو جواته وهاي ال حولين الف blistersيعني عبارة عن 
تجف يكون الفيروس مات وتنتهي العدوى , طبعاً هي معدية ومؤلمة وما بتصير من العدوى 

 Above theل مرة . وكمان يعمل عدوى بالمناطق العلوية من الجسم ) بالفيروس لأو
west   ) 

II)  -Herpes simplex virus II ( HSV - herpes virus 2Human  

وأكيد  sexual areaحكينا المحاضرة الماضية أنه هاد الفيروس يسبب أمراض بال 
 بس ما ذكر أمثلة عليهم . sexually transmitedحتكون أمراض 

varicella zoster virus - Human Herpes virus 3 

the cause of chickenpox and shingles . 

chickenpox  :. جدري المي يلي يصيب الأطفال 

shingles  : , الحزام الناري ) ملاحظة يصير بأي مكان مو بس حولين البطن , البطن
   الصدر , الرقبة , الظهر (

وهاد   zoster فيروس منفصل عن ال  varicellaزمان كانوا العلماء يفكروا أنه ال 
 الشي خطأ هو نفسه .

 ( EBV )  Barr virus–Epstein - Herpes virus 4 Human 

 implicated in several diseases, including mononucleosis and 
some cancers 

  teenagersالدكتور اهتم بواحد من الأمراض يلي يسببها هاد الفيروس منتشر بين ال 
ت مناعة الشخص واذا كان salivaينتقل عن طريق ال   kissing diseaseاسمه ال 

يعني باختصار اذا هدول   HBVضعيفة يعمله أي عدوى من الأمراض يلي تصير بسبب ال 
كانت مناعتهم قوية رح يكون الفيروس بلا اعراض   Kissingالاثنين يلي صار بينهم ال 

 عندهم .

( CMV ) human cytomegalovirus -Human Herpes virus 5  

    Conjuctivitisيسبب كثير أمراض منهم 

Kaposi's sarcoma -Human Herpes virus 6,7,8  

مناعة المريض  هاي الفيروسات تصيب الانسان بالمراحل المتأخرة جداً من مرض الايدز 
يصير عنده طفح جلدي سيء جداً وما يضل عدوى فيروسية ولا تصير منخفضة كثيير و 

 بكتيرية ما تصيبه . 

 



 

How do we name viruses? 

 لاعتماد على واحد من هالأساسات :با

 _ بناءً على اسم المرض يلي يسببه الفيروس مثال : 1

Poliovirus : virus which cause poliomylitis    

Rabies virus : virus which cause rabies 

2  _type of disease : 

 murine leukemiaيعني هاد الفيروس بالتحديد شو يعمل ومن وين اجا مثلاً ال 
virus   هو فيروس يعملleukemia   وينتقل من عضة الفئران. 

3  _geographic area : 

 يعني حسب المنطقة يلي ظهر فيها الفيروس لأول مرة .

 ._ نسبة للشخص يلي اكتشف الفيروس   4

5   _how they were originally thought to be contracted  

ت كانوا يربطوا الأمراض يلي تصيبهم بسبب الفيروسات زمان الناس قبل ما يعرفوا الفيروسا
 influence ofبمعتقدات خاصة فيهم مثلاً كانوا مفكرين أنه الانفلونزا يلي تصيبهم بسبب 

bad air  وبعدين لما عرفوا أنه سببه فيروس سموه influenza   

6  _combinations of the above   



  rous sarcoma virusق مثل ال تجميعة بين الأساسيات يلي ذكرناهم فو

 

 

 



_ One of the basic of classification of the viruses is type of 
capsed . 

We have 3 types of capsed : 

A_ icosahedral 

B_ Helical  

C_ complex 

DNA viruses  

Poxvirus : large enveloped DNA virus , only virus which have 
complex capsid . 

Herpesviridae : enveloped DNA virus , which have 
icosahedral  capsid .  

Adenoviridae , papovaviridae , hepadnaviridae : naked DNA 
viruses , which have icosahedral capsid . 

Parvoviridae: very small naked DNA virus , whish have 
icosahedral capsid.  

 ينا المحاضرة الماضية عنه كمان أنه حك

Totally dependent on target cell . 

أما باقي   replicationلحتى يعمل   s phaseيعني يدخل الخلية ويستناها تدخل بال 
 دائماً .  replicationلحتى تضل تعمل  s phaseالفيروسات تجبر الخلية تضلها بال 

RNA viruses : 

 حكينا عن اثنين مهمين وهم ما حكينا عنهم كلهم  

Retroviridae : enveloped RNA virus , which have icosahedral 
capsid , the most common example of these viridae is HIV . 

Reoviridae :naked  RNA virus , which have icosahedral 
capsid , the most common example of these viridae is 
Retovirus . 

 ؟  Retovirusطيب شو هو ال 



Retrovirus is virus which cause gastrointritis in newborn & 
children ( <=2 years old) ,associated with continouse 
vomiting & diarhea . 

في الأطفال   dehydrationتكمن خطورة هاد الفيروس بأنه اذا استمر رح يسبب  
و لأهمية   rehydrationوعلاجه نعمل على الأعمار الصغيرة كثير خصوصاً أنه يؤثر 
 6أو  5وأضافوه عالبرنامج الأردني الوطني للتطعيم قبل  vaccineالموضوع عملوله 

 سنين .

General Rules :  

If the virus is naked virus then it has an icosahedral capsid 
with some exceptions . 

   

 : زيادة بس في ملاحظة لازم نركز عليها وهييد ما حكينا عليه كثير أشياء هاد السلا

Corona virus has a helical capsid . 

 



 

What is the importance of capsid &envelop ? 

1 _ protection  

2 _ aid in entry proses How ?? 

In enveloped viruses through the glycoprotein progection ( 
spikes) act as ligand to special receptors on the host cells . 

In naked viruses , this occure  by Antine – like -  projection of 
capsid protein act as aligand if it exist as in Adinovirus    or 
by grooves wiithin the capsid olso act as ligand . 

شبه الأنتين أو   capsidاما يكون في عنا أشياء طالعة من ال  naked virusيعني بال 
) يعني ال   ligandتبعه تشتغل كأنها  capsidبال   groovesالفيروس عنده 

capsid   ناعم مثل كرة التنس ومو مصقول   . ) 

 NOTE :There must be interaction between  virus & host cell 
to initiate infection . 

3 _ package enzyme for early step of infection & maintain the 
structural integrity of viruses . 

نسميها   capsid & envelopعنا منطقة ما بين ال  enveloped virusesفي ال 
tegumen   هي يلي تحافظ على ثبات الstructure   تبع الفيروس  ,أما بالnaked 

viruses   نفس الcapsid   . هو يلي يحافظ عليه   



 

Notes : 

_ The building unit of helical capsid is capsomer . 

. shaped protein -is rod :  capsomer_  

 nucleic acidيضلوا يتجمعوا لحد ما يعملولنا أول حلقة بعد هيك ال  capsomersال 
 . helical capsidلولنا رح يمسك معهم من الداخل ويضل يلف معهم ويعم

What is the type of nucleic acid within the helical capsid ? 

RNA  

General rule : DNA viruses don’t have helical capsid . 

  

 



 هاي السلايد فيها أمثلة على

 enveloped RNA viruses which have helical capsid  

 

وهاد الفيروس يصيب النبات مو  c virusTobacco mosaiهاي الصورة هي ل 
 helical capsidالانسان بس الدكتور حط صورته لأنه عنده 

 

NOTES : 

_ Icosahedral capsid contain 20 equilateral triangle. 

_ The building unit of icosahedral capsid is protomer  

_ protomer is either pentomer or hexamer 



_ meating of heads of triangle - capsomer  

(   pentamer or hexamerهو عبارة عن بروتينات اما تكون )   protomerال 
   capsomersتتجمع على شكل مثلثات , رؤوس المثلثات تتجمع وتعمل ال 

مثلث طيب ليش بيختلف حجم  22الهم   isosahedral capsidحكينا أنه كل ال 
 الفيروسات ؟؟

   capsomersختلاف عدد ال بسبب ا

   protomerمن ال   hexamerو   pentamerنفس الفيروس رح يكون فيه _ 

 

  capsomersهاي الصورة بتوضح اختلاف الحجم باختلاف عدد  ال 

 

 Icosahedral capsid under the EM 



 ؟ EMبال  icosahedral capsidكيف نشوف ال 

 نشوفه على شكل دوائر متراصة مثل هيك يعني 

 

 

 

Hexon fiber : antine like structure act as ligand  

   icosahedral virusحكينا مو شرط تكون موجودة بكل ال 

 



 

Adinovirus : naked DNA virus has icosahedral cabsid 

 , sore throatاذا اجا مريض يعاني من هاي الأعراض )  covid -19زمان قبل انتشار 
sneezing,fever,coughing ,runny nose  كانوا يشوفوا اذا سبب العدوى )

وينحل الموضوع بس اذا كان السبب فيروس رح يكون واحد   antiboticبكتيري يعطوا 
 :  commonisityمن هدول مرتبين حسب ال 

 _retro virus  لذلك يعمل   34يفضل درجة حرارة : هاد الفيروسrinitis  بالإضافة
 ني بتحس كل المرضة مجمعة بأنفك ( ) احتقان شديد بالأنف يع لباقي الأعراض 

  _corona virus  أنواع معروفة من سنة ال  4: اه هاد الفيروس مو جديد كان في منه
حالياً صار عدد الأنواع المعروفة لفيروس   covid -19بس مو خطيرة مثل ال  2212

 كورونا .

 _influenza virus  

 _Adenovirus  هاد يتميز أنه يعمل :conjuctivitis) التهاب ملتحمة العين ( 
 . كرناها سابقاً لكل الأعراض يلي ذ بالإضافة

 طيب ليش الدكتور حكالنا هاي القصة عشان نعرف أنه 

Adinovirus can cause common cold flu ,also it cause 
infection of epithelial tissue in our body such as 
pneumonia,gastrointritis,cistitis ( infection of urinary 
bladder). 



 

General Rule : naked viruses are icosahedral viruses but not 
the opposite 

هو   icosahedralبس مو كل  icosahedralهو  naked virusيعني كل 
naked  . 

يلي تملكه حكا الدكتور مو   capsidهاي السلايدات فيها أمثلة على فيروسات حسب نوع ال
حفظ بس مهم تعرفوا يلي يتكرروا كثير معنا وأنا علمت على يلي ذكرهم وقت ما عرض 

 السلايد 

 



NOTE :Helical viruses is only RNA virus . 

 

Note : icosahedral viruses can be either DNA or RNA virus . 

 

Poxvirus : large , enveloped DNA virus & has complex capsid 

 قاعدة عامة وهي المحاضرة الماضية حكينا 



DNA viruses replicate in nucleus using cell machinary 
enzymes  بس ما حكينا اذا فيهexceptions ,ة هو ال الاستثناءالوحيد لهاي القاعد
poxvirus يقدر يدخل النواة  كبير ما لأنه حجمه. 

It replicate in cytoplasme using its own enzymes.  

Complex capsed  : يعني مو واضح شو هي الbuilding unit   تبعه ولا كيف
  .  lipoproteins & fibers on surfaceشكله هو عبارة عن 

 

Notes : 

virus that infect bacteria . :acteriophage B 

Its capsed s mixed of icosahedral & helical capsids  _ 

 _ Its genetic material either RNA or DNA , Single or double 
strand , linear or circular . 



 

 

 



NOTES : 

_ segmented : means each segment represent single gene & 
each one translated into different protein . the most common 

ong to Reoviridea ( RNA virus bel Rotavirusexample is 
&cause gastrointritis in children )  

 ع يعني مقط  

_ Non segmented : nucleic acid is one segment which 
translated into one protein . 

stranded DNA molecule  doublees have NA virusll DA_ 
strand DNA molecule . single, has  parvovirusexcept  

stranded RNA molecule  except  singleAll RNA viruses have  _
ded RNA molecule .stran doublehas  Rotavirus 

 

Note : all RNA viruses replicate in cytoplasme except HIV & 
Influenza virus they replicate in nucleus . 



 

NOTES :  

_ envelope is  aquired from the cell membrane of the host cell 
except in the case of poxviruses.  

 بعهت envelopeي ان شاء الله من وين يجي ال رح نحكي المحاضرة الجا

 cellقطعة من ال يأخذمع كل مرة الخلية تنصاب بفيروس وهو طالع منها رح  _
membrane   طيب ما رح يأثر عليها ؟؟تبعها 

لحاله بس لحد معين  regenerationالجواب لأ في البداية , يعني الخلية قاادرة تعمل 
 تموت الخلية .وبعدين ؟؟ 

  viral infection in upper respiratory tractي دليل يلي حكينا لما ننصاب بأ
 ciliaryونطيب بعدها لأول مرة تروح السعلة بعد مدة قصيرة من انتهاء العدوى لأنه ال 

cells  تكون رجعت تكونت بس لو صار عنا تكرار بالعدوى سواء كان بنفس الفيروس يلي
ترجع الأهداب يلي كانت تشتغل عمل العدوى لأول مرة أو غيره رح يصير صعب عالخلايا أنها 

ممكن يستمر   chronic coughingهيك يصير عنا لمثل المكنسة وتطلع البلغم للخارج و
 بعد ما نطيب من العدوى .  أسابيع 8ل 

  glycoproteinsمثل ال  envelopحكينا انه في أكثر من نوع من بروتينات ال  _
  attachment proteinsوأنواع ثانية بس مو 

   .  naked virusتكون في حالة ال   attatchment proteinال 



 النقطة الأخيرة احنا حكينا في بداية المحاضرة أنه 

It must be interaction between virus & host cell to initiate 
viral infection 

الموجودة   spikesعن طريق ال يتم هالموضوع   enveloped virusوحكينا أنه بال 
 صح   envelopeسطح الخارجي لل على ال

_ if enveloped  virus loos its envelope , it will loos its ability to 
cause infection it will die  

الجواب لأ لأنه  capsidال الموجودين ب  groovesطبعاً خطر ببالكم ما بيقدر يستخدم ال 
   as ligandتبعه مو متطور ليشتغل   capsidال 

 (  envelopeوطبعاً أغلب الأدوية تشتغل على هاي الآلية الأخيرة ) تخرب ال 

 

 

 من عمِلت كُلما الحيَاة هذه في وقودك هُم وأحلامك طمُوحك
 لذاتكِ, وقِيمة اسمُك بهذا صنعت  ملمُوسًا واقعًا وجعلتهَا أجلها

 طالما التي وأهدافك المنشودة يتكاغ إلى تصل حتى فاجتهد
 ��أجلها من وتعبت سهرت



MicroBiology Lecture 18 

Introduction To Virology 3 

Done By : Mariam AlMahrooq 

بشكل كامل وبلشنا شوي   intruduction to virology بهاي المحاضرة كملنا ال 
  viral cell cycleبال 

 

Now we will take about properities of naked viruse : 

because  than enveloped virus ,_ Naked virus is more stabil 1
its capsid  is not aquired from the host cell 

   رح نعرف كيف كمان شوي مع باقي الخصائص  

2 _ naked virus can tolerat the environmental factor sush as 
drying , heat ,etc more than enveloped virus.  

,Naked viruses don’t pass   cellReleased by lysis of host  3 _
cell membran , so how it leave cells ?  



ويزيد عدد   replicationبس يدخل الخلية يبلش يعمل   naked virusال     _ 
يضل يتراكم داخلها لحد  cell membraneالفيروسات داخل الخلية ولأنه ما يمر من ال 

اما يكون بسبب   cell lysisهالخلية , وهاد ال  يعني  تنفجر وتتحلل  lysisما يعمل لها 
 ) مهو الفيروس استهلك الخلية فهي تموت لحالها ( .  naturallyأو   viral factorال 

  replicationهاد كمان أول ما يدخل الخلية يبدأ يعمل   enveloped virusأما ال _  
ك تبلش الفيروسات تغادر بعد هي platueويزيد عدده داخل الخلية بس لحد ما يوصل لل 

و هيك لحد ما تبطل   cell membraneومع كل فيروس يطلع ياخد قطعة من ال الخلية 
. وحكينا مثال على هالموضوع المحاضرة الخلية قادرة تعوض النقص يلي صار فيها وتموت 

 الماضية .

why ?? Naked virus can sustain in dry environment .4 _  

_ Enveloped viruse aquire its envelope from cell 
membrane ( with some exceptions) , so it contain 
lipids , which is sensitive to dry & heat & once 
enveloped virus loos its envelope , it loos its ability to 
cause infection . 

Naked viruses just have capsid whish is only protein. 

, we conclude this general  ased on this properityB 5 _
rule : virses that cause GIT infections are naked 
viruses sush as , Rotavirus , Adenoviruse . 

 بس انتبهوا مو العكس يا حلوين

6 _ can spread via hands , dust , fomites . 

Fomites : objects or materials which are likely to 
carry infection such as clothes , utensils & furniture . 

8 _ Antibiotics are either : 

A _ mucosal antibodies : antibodies found in GIT & 
respiratory tract . usualy in viral infection we observe 
increase in IgA . 



B _ systemic Antibodies : antibodies found in blood . 
usualy in viral infection we observe increase in IgG 

وهي  نكشف عنها عن طريق التحاليل يلي نعملها للمريض  antibodiesطبعاً هاي ال 
  .أساساً موجودة بالجسم لكن نلاحظ ارتفاعها بحالات العدوى الفيروسية 

 

NOTE: All of these viruses can cause GIT infection 
except B19 viruse . 

اذا عرفناه وفهمناه رح نقدر   baltimore classification systemال   
 تبعه  replicationنعرف أي فيروس كيف طريقة ال 



 

, طبعاً كلهم حكينا عنهم المحاضرة الماضية بيضل  classes 5هاد ملخص سريع لأول 
 : 2عنا آخر 

RNA Reverse transcribing viruses : 

,   DNA templateمن  RNAمعناها أنه نصنع   transcribtionاساساً ال
 RNAمن ال   DNAهون نصنع  reverse transcribtionلكن بال 

template  دة انزيم اسمه بمساعreverse transcribtase  . 

 طيب ليش الفيروس يعمل هيك ؟؟ 

 لعدة أسباب رح نعرفها في المحاضرات القادمة ان شاء الله .

DNA Reverse transcribing viruses : 

ليش هدول  reverse transcribtionمو بحاجة أنه يصيرله   DNA طيب مو ال
 المحاضرات الجاية ان شاء الله .نحكي عنها بالتفصيل  الفيروسات مختلفين ؟ كمان هاي رح

NOTE: 2,3,6,7 are special viruses  

 رح أكتبهم هلأ :  human virusesكل واحد منهم عليه مثال وحيد من ال 

2 _ ss DNA - parvovirus 

3_ ds RNA - Rotavirus  

6 _ RNA Reverse transcribing viruse - HIV virus 

7_  DNA Reverse transcribing viruse -- Hepatitis B 
virus   



HIV Virus : genome (+) sense ssRNA virus 

تبعه يروح   RNAال  )+(  senseالبس اذا بتتذكروا المحاضرة الماضية حكينا أنه 
direct   عالرايبوسوم ويصيرلهtranslation   صح ؟ بس كمان حكينا أنه فيه

exception   ال ,HIV virus  هو الexception    مع أنهsense   بس +
ويصنع  reverse transcribtionما يروح عالرايبوسوم بشكل مباشر لسا يعمل 

DNA   لأسباب نعرفها لاحقاً بس أهمها يزيد الreplication  . 

 

 ليش؟؟ %100الدكتور بالمحاضرة ركز على أول جملتين ومدى صحتهم 

 لوراثية يلي فيهم  :الفيروسات حسب المادة ا  

DNA -  

 بعدين يروح عالرايبوسوم .  RNAيتحول ل transcribtionبس يدخل الخلية يعمل 

RNA-  

يروح مباشرة  sense(+), وحكينا أنه اذا كان   ssRNAأغلب الفيروسات تكون 
يصنع  sense (_)واذا كان   HIV virusباستثناء ال  عالرايبوسوم



complementary strand   هاي الnew strand   تكون(+)sense 
  translationتروح عالرايبوسوم ويصيرلها 

 ثر .نعرفهم المحاضرة الجاي ان شاء الله بتوضيح أك exceptionsهيك بشكل عام ال 

 sense RNA (+): رح نشوف في المحاضرات الجاية أنه حتى ال معلومة صغيرة 
virus  يصنعcomplementery strand  هاي الstrand   تكون

(_)sense  بس مو لحتى تروح عالرايبوسوم لأ , يستخدمها ليعملreplication . 

 

Ampiviruses: RNA viruses which are( + & - ) sense at 
the same time . 

فهدول ما رح نحكي عنهم  ampivirusesوبالنسبة لل  مطلوبة كل الأمثلة يلي بالسلايد
 المقصود فيها وأمثلة عليها . مرة ثانية بس مطلوب نعرف شو



 

Subviral agents : they are not viruses but they are 
very simmiler to it . 

We have 3 example of subviral agents : 

_ satellite :  

   The nearest to the virus in structure ._ 

_ contain nucleic acid . 

_ maybe  have capsid . 

_ mostly in plants , but it can cause infection to 
human e.g : hepatitis delta virus , usually associated  

(specially  it need surface antigenes  hepatitis Bwith 
of hepatitis B) 

_ If satellites don’t have capsid it called -virusoid  



_ viroids: 

_ It contain nucleic acid only , don’t have capsid . 

_ Don’t cause infection for human , just in plant sush 
as : potato spindle tuber viriod . 

_ Depend on host cell RNA polymemerase in its 
replication 

_ prions:  

_ No nucleic acid , protein only . 

_ can cause infections  for human , animals such as ( 
BSE ) . 

  Notes :  

_ viroids don’t have proteins , cause infection only for 
plants . 



_ prions contain only proteins, no nucleic acid . 

_ can cause human & animal infections . 

أمراض يسببها ال  4وعنا  ,  prionsفي عنا أمثلة بالسلايد على أمراض يسببها ال 
prions   هون وهم  2للإنسان مذكور منهم (kuru , CJD. (  

_ prions are heat resestant agents. 

  prionلذلك لما يعملوا عملية جراحية لأي شخص مصاب بمرض من الأمراض يلي يسببها
 يتخلصوا من الأدوات بشكل كامل .

 

Notes : 

_ viriods are obligate intracellular parasites . 

_ They don’t cause human  infections , only cause 
plant infecton . 

 

 

 



  Notes : 

 _ Viriod use RNA polymerase of host cell to replicate. 

_ some viroids are ribozymes . 

  



 

Hepatitis delta viruse : chimeric molecule molecule , 
half viriod & half satellite . 

Chimeric : hybrid 

حكينا أنه يشترط وجود ال  hepatitis deltaقبل شوي لما حكينا عن ال 
hepatitis B  ال , وحكينا أنه يعتمد على co - infection  والدكتور هون فرق

 بين مصطلحين :

Co _ infection   المريض صار مصاب بال :hepatitis B  و الhepatitis 
delta . بنفس الوقت 

Super infection  : المريض كان مصاب بالhepatitis B    وهاد عبارة عن
chronic infection  ام , فجأة صار صرله سنتين مصاب وهو بيعرف أنه مصاب تم

يروح   very high fever , joint painمثلاً   acute symptomعنده 
 . hepatitis deltaعالمستشفى يعملوله تحاليل يكتشفوا اصابته ب 

 الفروقات يلي بالجدول مهمة .



 

_ Prions  don’t have genitic material  

لي بيصنعها موجود كمان هي عبارة عن بروتينات موجودة بالجسم والجين ي prionال 
 طيب كيف تسبب الأمراض ومتى تسبب أمراض كمان شوي رح نعرف .

 

 

PrP- normal protein ( prion )  



PrPsc-abnormal protein  

يسبب   prionيحوله ل   normalيلمس ال   abnormal proteinبمجرد ما ال 
 أمراض , طيب شو يلي يخليه يصير مو طبيعي أساساً رح نعرف بعد كم سلايد .

 

 بس  human / animalsيب يعني مطلوب مننا نعرف المرض وشو يص

 وهو  للإنسان  prionsفي مرض رابع تسببه ال 

fatal familial insomnia ( ffI) 

 



 

Notes : 

kuru disease : no longer considered as prion disease  

 شخص من يزعلوا كانوا لما زمان هاد...  قصة اله لأنه نشوفه بطلنا كمان المرض هاد
  abnormal proteins يسببلهم وهالشي وياكلوه دماغه ويطبخوا يقتلوه يروحوا
 من أنه نعرف شفناها واذا حالة هيك نشوف مستحيل بالمختصر يعني,  المرض هاد تعمللهم

 . البشر لحوم آكلين

للحيوانات مختلفة عن يلي تسببها للإنسان لكن ممكن  prionsالأمراض يلي تسببها ال  _ 
مثل ما صار بالثمانينات بمرض جنون البقر يلي كان   jumping btw themيصير 

 لكن جنون البقر يلي يصيب الانسان اسمه  ان كمان .بس للحيوانات لكن صار يصيب الانس

Variant of creulzfeldt – jakob disease ( v CJD ) 



 

 للمرض . signsالدكتور ما ضاف كثير على هاد السلايد بس ركز على ال 

 v CJDطبعاً الأجانب يحبوا ياكلوا اللحوم شبه نية لذلك نفترض أنه اصابتهم بمرض ال 
ة اللحمة ) شوي لدرجه حتى لما نشوي أكثر من العرب ... لكن هاد افتراض خاطيء لأن

( اذا كانت البقرة يلي عم نطبخها مصابة رح ينتقل المرض النا لأنه القرمشة مثل ما بنحبها 
 مقاومين للحرارة .  prionsمثل ما حكينا ال 

 

What is the results of connection btw PrP &PrPsc? 

Conformational changes in prp lead to : 



_ loos its function . 

_ resist proteases. 

_ accumalated in the cell & cause toxicity. 

 

 هم هايلايتر د السلايد قرأه وركز على النقاط يلي عليالدكتور ما علق على ها

 



 

Replication cycle: 

لأي سبب من الأسباب يلي ذكرناهم قبل   abnormal proteinتبدأ القصة بوجود 
( ويصير بينه وبين بروتين طبيعي  spontenous or inheritenceشوي ) 

 تواصل يحوله لغير طبيعي وهيك لحتى يتراكم ويسببوا أمراض . 

 



 



 

 

 



 

الدكتور أنها رح تساعدنا نجمع معلوماتنا بعد ما ندرس المحاضرة هاي الملخصات قال 
 ومطالبين بالمعلومات يلي ذكرها بالمحاضرة .

 

Note : HIV virus is doubloid virus, that mean it has 2 
copies of ds RNA molecule . 



باستثناء  one copy of its genetic materialكل الفيروسات تحتوي على 
 .  HIV virusال 

   

 

 

 

 

 

 

 

  

     

 

 

 

 

     

 

  

 التفاؤل،يُحدثونكم عنِ  حدِثوهم اليأس عن يُحدِثونكُم
 الله الأنجاز،خَلقنا لِذةُ  عن حدِثوهم التَعب عن

 ��وللآخرين لذواتنا للِِلم لا الأمل لـنِزرع


