
Haneen Frehat
9



Synthesis and Sidedness of Membranes

• Membranes have distinct inside and outside 
faces

• The asymmetrical distribution of proteins, 
lipids, and associated carbohydrates in the 
plasma membrane is determined when the 
membrane is built by the ER and Golgi 
apparatus
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Review
Endomembrane system يتكون من  يتكون من nuclear envelope 

الشبكة اHندوبEزمية تمتلك على سطحها الخارجي ribosmoes ينتجوا بروت3 حسب حاجة الخلية

البروت3 بعد اUنتاج يدخل في ER Lumen ويضاف له سلسلة كاربوهيدرات حتى يسمى 
glycoprotein يتحرك هذا البروت3 باتجاة Transitional ER حتى تحيطه بجزء من ال 

Membrane وتفصله على شكل transport vesicle بروح على عضو جولجي على ال سيس 
وبتحد معها ليصبح جزء منها ويكون البروت3 في الداخل ويتحرك باتجاه الترانس 

ويصبح عليه تعديEت من خEل زيادة سلسلة الكاربوهيدرات او اضافة مجموعة فوسفات 
hا يوصل للترانس يكون عارف البروت3 مصيره بينفصل بجزء من غشاء عضو جولجي 
 plasma membrane تتحرك الى اربع وجهات احدهما ال transport visicle على شكل

يتحد مع ال plasma membrane ويصبح جزء منه هذه العملية توضح تركيبة 
 vesicles تEزمي حيث هو عبارة عن مجموعة حويصEوبناء الغشاء الب

بالتالي البروت3 الذي كان في الداخل اصبح في الخارج 

بما ان البروت3 يحتوي كاربوهيدرات فستبقى على 
سطح الغشاء البEزمي من الخارج ف بالتالي يوضح 

ان الغشاء الداخلي يختلف تركيبه عن الخارجي
exocytosis تسمى outside لل inside العملية التي تنقل الجزيئات مثل البروت3 من ال



Concept 7.2: Membrane structure results 
in selective permeability

• A cell must exchange materials with its 
surroundings, a process controlled by the 
plasma membrane

• Plasma membranes are selectively permeable, 
regulating the cell’s molecular traffic
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The most important 
function for plasma 
membrane is selective 
permeability!

Plasma membrane consists of 
bilayer of phospholipids and Proteins 

اي مادة تحتاج ا.رور من الغشاء يا اما رح 
phospholipids تمر عن طيق البروت6 او



The Permeability of the Lipid Bilayer

• Hydrophobic (nonpolar) molecules, such as 
hydrocarbons, can dissolve in the lipid bilayer 
and pass through the membrane rapidly

• Polar molecules, such as sugars, do not cross 
the membrane easily
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Transport Proteins

• Transport proteins allow passage of 
hydrophilic substances across the membrane

• Some transport proteins, called channel 
proteins, have a hydrophilic channel that 
certain molecules or ions can use as a tunnel

• Channel proteins called aquaporins facilitate 
the passage of water
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Transpor
t protein 
نوع منها 
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 proteins

وا*خر 
 carrier

proteins

Chaneels 
ions chaneels ونسميهم ions مختصه بنقل

aquaporins واخرى مختصة بنقل ا9اء نسميها



• Other transport proteins, called carrier proteins, 
bind to molecules and change shape to shuttle 
them across the membrane

• A transport protein is specific for the substance 
it moves
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بروتينات تغير شكلها (بفتحوا 
 chaneels وبسكروا ) مافيهم



!
Water molecule نع ربعي حر  

ربتعي هن3 تانيتوربلا قيرط  polar

تانيتوربلا لك قيرط نع سيل نكل   
ءاBا لقنل ةصاخ تانيتورب كانه

Macromolecules  حجمهم كبير 
 proteins or phospholibids رور عبرBبالتالي 3 يستطيعوا ا

 Bulk transports فيمروا بطريقة تسمى
vesicle 3 تنتقل للداخل او الخارج ا3 وهي على شكل Macromolecules ادة على شكلBاذا كانت ا



يلي بحدد هذا الشيء فرق 
 concentration gradient التركيز

يعتمد عليه اتجاه الحركة 
اي مادة بدها تعبر من او الى 

الغشاء بتطلع على تركيزها في 
الداخل وتركيزها في الخارج فرضا  

 solution ل solution اذا انتقلت من
نفترض انه اSادةsolute بدها تعبر 

من الخارج للداخل (بتطلع 
 solution عوضعها هل رح تنتقل

تركيزها فيه اعلى [قل او العكس )  

يتكون ال solution من اSذاب 
 solute and sovent ذيبSوا

Higher 
Concentration 

Lower 
Concentration

Lower 
Concentration

Higher 
Concentration 

 down hill or اتجاه الحركة
Down Concentration  gradient

Uphill اتجاه الحركة aganist 
concentration gradient





Concept 7.3: Passive transport is diffusion of 
a substance across a membrane with no 
energy investment

• Diffusion is the tendency for molecules to spread 
out evenly into the available space

• Although each molecule moves randomly, diffusion 
of a population of molecules may be directional

• At dynamic equilibrium, as many molecules cross 
the membrane in one direction as in the other
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Animation: Membrane Selectivity 

Animation: Diffusion



Figure 7.13 Molecules of dye
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Figure 7.13a
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Figure 7.13b

(b) Diffusion of two solutes
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• Substances diffuse down their concentration 
gradient, the region along which the density of 
a chemical substance increases or decreases

• No work must be done to move substances 
down the concentration gradient

• The diffusion of a substance across a biological 
membrane is passive transport because no 
energy is expended by the cell to make it 
happen
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Effects of Osmosis on Water Balance

• Osmosis is the diffusion of water across a 
selectively permeable membrane

• Water diffuses across a membrane from the 
region of lower solute concentration to the 
region of higher solute concentration until the 
solute concentration is equal on both sides
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Water Balance of Cells Without Walls

• Tonicity is the ability of a surrounding solution 
to cause a cell to gain or lose water

• Isotonic solution: Solute concentration is the 
same as that inside the cell; no net water 
movement across the plasma membrane

• Hypertonic solution: Solute concentration is 
greater than that inside the cell; cell loses 
water

• Hypotonic solution: Solute concentration is 
less than that inside the cell; cell gains water
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Figure 7.15
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في ال Hypotonic في الخلية الحيوانية 
تتحرك ا4اء من برا الخلية لداخلها حتى تنتفخ با4اء لحد ا1نفجار 

فتحدث لها عملية التحلل Lysed بالتالي مافي خلية تحت ا4ايكروسكوب
في ال Isotonic في الخلية الحيوانية 

تحدث عملية حركة لكن بالتساوي  يعني لو دخل شيء يخرج بداله و1 يحدث تغير على الخلية

في الHypertonic في الخلية الحيوانية 
renation الخلية وتحدث لها عملية تجعد shriveled تتحرك ا4اء من داخل الخلية لخارجها فتنكمش

في hypotonic في الخلية النباتية 
رح تتحرك ا4اء من الخارج للداخل رح تصبح خلية ممتلئه لكن 1 تنفجر بسبب وجود 

cell wall الذي يحميها بالتالي نسميها Turgid ووزنها يزيد 1نها من الداخل ممتلئه با4اء 

في ال Isotonic في الخلية النباتية 
تبقى الخلية في الوضع الطبيعي ووزنها ثابت بدخل جزيء 
 Flaccid ماء ويخرج بداله تكون الخلية حية لكن في حالة ذبول

 ةيتابنلا ةيلخلا يف hypertonic يف
 كانه حبصيو هتايوتحم لكب plasma membrane لا شمكنيس يلاتلاب جراخلل لخادلا نم ءا4ا كرحتت
plasmolyzed اهنزو لقيو ةيلخلل فافج كانه حبصي يلاتلاب cell membrane لاو cell wall لا يف غارف



• Hypertonic or hypotonic environments create 
osmotic problems for organisms

• Osmoregulation, the control of solute 
concentrations and water balance, is a necessary 
adaptation for life in such environments

• The protist Paramecium, which is hypertonic to its 
pond water environment, has a contractile 
vacuole that acts as a pump
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Video: Chlamydomonas

Video: Paramecium Vacuole



Figure 7.16

Contractile vacuole
50 m

 ةبذعلا هاي9ا يف شيعت يتلا تايعئ0طلا نم عون يه مويسيماربلا
 رهنلا وا عبنلا هايم

!

 ةرابع اهمسج( اهمسج ىلع ءا9ا لوخدل امئاد ةضرعم نوكت اهدب فيك
؟يزومسXا طغضلاب مكحتت فيك ) ةيلخ نع

عن طريق ال contractile vacuole تقوم بتنظيم 
الضغط اXسموزي عن طريق التحكم 

بحجم السوائل التي داخل الخلية



Water Balance of Cells with Walls

• Cell walls help maintain water balance
• A plant cell in a hypotonic solution swells until 

the wall opposes uptake; the cell is now turgid
(firm)

• If a plant cell and its surroundings are isotonic, 
there is no net movement of water into the cell; 
the cell becomes flaccid (limp), and the plant 
may wilt
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• In a hypertonic environment, plant cells lose 
water; eventually, the membrane pulls away from 
the wall, a usually lethal effect called 
plasmolysis
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Video: Turgid Elodea

Animation: Osmosis

Video: Plasmolysis 



Facilitated Diffusion: Passive Transport 
Aided by Proteins

• In facilitated diffusion, transport proteins speed 
the passive movement of molecules across the 
plasma membrane

• Channel proteins provide corridors that allow a 
specific molecule or ion to cross the membrane

• Channel proteins include
– Aquaporins, for facilitated diffusion of water
– Ion channels that open or close in response 

to a stimulus (gated channels)
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Figure 7.17
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• Carrier proteins undergo a subtle change in 
shape that translocates the solute-binding site 
across the membrane
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• Some diseases are caused by malfunctions in 
specific transport systems, for example the 
kidney disease cystinuria
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Concept 7.4: Active transport uses energy to 
move solutes against their gradients

• Facilitated diffusion is still passive because the 
solute moves down its concentration gradient, 
and the transport requires no energy

• Some transport proteins, however, can move 
solutes against their concentration gradients
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The Need for Energy in Active Transport

• Active transport moves substances against 
their concentration gradients

• Active transport requires energy, usually in the 
form of ATP

• Active transport is performed by specific 
proteins embedded in the membranes
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Animation: Active Transport

 active transport ث2ثة امور يجب أن تتوفر في ال
high ل Low من ال against concentration gradients اتجاه الحركة

Requires energy (ATP)
Transport protein وجود



• Active transport allows cells to maintain 
concentration gradients that differ from their 
surroundings

• The sodium-potassium pump is one type of 
active transport system
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Proton pumps (H+) في الخ&يا الحيوانية والنباتية والفطريات والط&ئعيات



Figure 7.18-1
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Figure 7.18-2
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Figure 7.18-3
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Figure 7.18-4
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Figure 7.18-5
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Figure 7.18-6
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Figure 7.19 Passive transport Active transport

Diffusion Facilitated diffusion ATP



Figure 7.18-1
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السيال العصبي او ا%شارة 
العصبية عبارة عن تيارات كهرباء 

اي اخت?ف في الشحنات 

احضر العلماء جهاز الفولتميتر 
(جهاز قياس فرق الجهد) 

في الشخص اPتحرك او اPتوتر 
وجدوا ان القراءة ليست صفر 

سموا فرق الجهد في غشاء 
الخلية membrane potential وصار 

عندي اخت?ف بالشحنات 
بالتالي في شحنات موجودة 

 membraneداخل وخارج ال
بتراكيز مختلفه 

اخذوا القراءة لشخص مرتاح 
غير متعرض لتوتر وجدوا ان 

فرق الجهد سالب 70 ميلي فولت  
وسمي resting potential جهد الراحة

يعني ان داخل الغشاء 
الشحنة السالبة اكثر 

من الخارج



بما ان داخل الخلية اكثر سلبية الشحنة من 
خارجها وجدوا ان هناك نوع= من ا>يونات 

+Na+ / K الصوديوم والبوتاسيوم

 Membrane اذا تساوت الشحنات في الداخل والخارج يكون ال
potential يساوي صفر بالتالي هذا يحدث فقط عند الوفاة

ف دائما ال Na+ K+ موجودين في الداخل والخارج 
وتركيز الصوديوم Na+ في الخارج اعلى 
وتركيز البوتاسيوم K+  من الداخل اعلى 

تبقى السيا>ت العصبية شغالة 
ويلي مسؤول عن هذة العملية هو transport protein لكن هذا البروت= 
 3Na ليس بروت= عادي عبارة عن مضخة صوديوم بوتاسيوم تضخ

ATP 2 للداخل وبذلك تحتاج طاقةK للخارج و

بسبب عملية الضخ اصبح هناك اختgف بتركيز الشحنات اي 
 electrogenic pump =اصبح في تيار كهربائي لذلك يسمى هذا البروت

مولدة للكهرباء تضخ ايونات للداخل والخارج 



لو بطلت مضخة صوديوم بوتاسيوم  تشتغل 
الصوديوم رح يحاول يدخل لجوا 

والبوتاسيوم  يحاول يطلع لبرا يعني كل 
واحد فيهم رح يحاول يتحرك من التركيز 

اPعلى للتركيز اPقل 
لكن هنا P ننظر فقط للتركيز هناك قوتU تؤثر 

على حركة اPيونات التركيز والشحنة يعني 
هناك قوتU تؤثر على حركة اPيونات 



How Ion Pumps Maintain Membrane 
Potential

• Membrane potential is the voltage difference 
across a membrane

• Voltage is created by differences in the 
distribution of positive and negative ions across 
a membrane
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• Two combined forces, collectively called the 
electrochemical gradient, drive the diffusion 
of ions across a membrane

– A chemical force (the ion’s concentration 
gradient)

– An electrical force (the effect of the membrane 
potential on the ion’s movement)
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• An electrogenic pump is a transport protein 
that generates voltage across a membrane

• The sodium-potassium pump is the major 
electrogenic pump of animal cells

• The main electrogenic pump of plants, fungi, 
and bacteria is a proton pump

• Electrogenic pumps help store energy that can 
be used for cellular work
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Figure 7.20
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