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Descending Tracts
 

Pyramidal tract 
• Origin : neurons of motor and premotor 

area
• Axons converge in corona radiata
• Pass in anterior 2/3 of posterior limb of 

internal capsule
• Descends in middle 3/5 of crus of mid 

brain
• Descend as scattered bundles in pons 
• Fibers collect to form pyramid of medulla
• 80% of fibers cross in lower most part of 

medulla& descend as lateral corticospinal 
tract in lateral white column

• 20% are uncrossed and descend as 
anterior corticospinal( usually they cross 
at lower level) 

 

 نم ينعي تحت ل قوف نم لزان يشا ينعي descending لا
 motor action لمعت ناشع cortex لا تحت ام وا cortex لا

cortex لا ةرضاحمب ياجلا عوبسلاا هدخان حار مهنيب قرفلا

Responsible of voluntary and skills movements  mid brain لاب يف
 لا همسا يشا

cerebral peduncle و 
 يشا اهللاخ يدعب
crus cerebri همسا

ةقرفتم نوكتب fibers لا ينعي

 انع ريصي مزلا
crossing هنلا 

 نم ينميلا ءزجلا
 لوؤسم غامدلا
 لامشلا ءزجلا نع
 سكعلا و مسجلاب

حيحص

Motor decussation

 تاكرحلا ةيبلغا نع لوؤسم
 و limbs لا نع مسجلاب
skills بلطتتب يلا تاكرحلا

 لا نع لوؤسم
trunk muscles
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 نوكب ناسنلاا مسجل ةطراخلا يز اهيف cortex لا
 انم ةبولطلما skills لا مجح عم يشامتم اهمجح

 نم ربكا اهيقلات حار upper limb لا لاثم ءزجلا داهب
 ةريبك ةحاسم دخام هلاحل thumb لا lower limb لا

 control هلمعنب يشا رتكا هنلا upper limb لا نم



 ملاكلا سفن ةروصلا سفن



Lamination, Termination of pyramidal tract

Lamination: 
•  in cerebral cortex body is presented up side down
• In internal capsule:  upper limb anterior, lower limb 

posterior .
• In brainstem and spinal cord:  cervical are medial and 

sacral are lateral
Termination:
➢1-crossed fibers end on lateral group of anterior horn 

cells to supply limbs
➢2- uncrossed fibers end on medial group of anterior horn 

cells of both sides supplying trunk  

 قوف limbs لا و تحت mouth and larynx لا

 بيترت داه
 و fibers لا
ةلزان يه

&
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In cerebral hemisphere body is presented upside down

<-ملاكلا نع لوؤسلما ءزجلا



Cortico bulbar

• Some pyramidal fibers end on motor nuclei of  cranial 
nerves present in brain stem 

• All cranial nerve nuclei receive bilateral corticobulbar 
except
➢Facial nucleus that supplies muscle of lower part of face
➢Hypoglossal nucleus that supplies genioglossus
Both receive contra lateral supply only

 head and لا تلاضعل ةبسنلاب وش بيط limbs and trunk لا تلاضع نع انيكح
neckلا نم اوعلطب ام لوده ؟ spinal nerves لا مهوذغب لوده cranial nerves 

 مهلا ام ؟مهنوعت anterior horn cells لا نيو ؟ مهتعات nuclei لا نيو لوده بيط
anterior horn cells لا اهنع ةلوؤسلما ايلاخلا cells لاب ةدوجولما brain stem وا cortico cranial لا يذغتب اهنلا cranial nerves 

 لا نم لزنتب fibers لا يشلاا سفن ريصب
cortex لل حورتب نيدعب internal capsule  

 ليصفتلاب حرشنت حار ياه ةيئزجلا (
 لا نم يدعتب يه سب ياجلا ةرضاحلما

genu of capsule لا يه يلا angle تعات 
 نيدعب ) capsule لاب دوجولما V لا فرح
  تلاضعلا اوذغي brain stem لاب اولزنب

 supply bilateral لا هنلا للش مهليجي بعص هنا ينعي يشلاا داه
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Extra- Pyramidal Tracts

➢These are descending tracts, apart from the pyramidal tract, that influence the 
AHCs. 
➢These tracts are named according to their starting point. 
➢They are formed of either crossed, uncrossed, or a combination. 
➢They may be excitatory or inhibitory to muscles. 
➢They are responsible for adjusting muscle tone, posture and the semiautomatic 

movements such as swinging the arm during walking. On the other hand the 
pyramidal tract is responsible for skilled voluntary movements in the distal parts 
of the limbs.

➢Rubrospinal
➢Tectospinal
➢Medial vestibulospinal
➢Lateral vestibulospinal
➢Medial reticulospinal
➢Lateral reticulospinal 

Subcortical or from brain stem to the spinal cord » gross movement 
(position of the body, walking pattern) → doesn't need skills

 cortical area نم دخاي نكمم انايحا
مادقل اهنع يكحن حار سب ٦ مقر

Rubro means red » named red nucleus situated in mid brain 
 هنم علطتب superior colliculus لا همسا يشا يف هاوج و tectum لا همسا mid brain لاب يشا يف

bones لاب نازتلاا نع ةلوؤسم غامدلاب ةدوجوم vestibular nucleus لا انع يف

Reticular formation » network of neurons in the middle of brain 
stem and it's responsible of dull aching pain and arousing

-

&

7

->



Rubrospinal :

• Origin : red nucleus
• Decussate in ventral decussation in the mid brain
• Lies in lateral white column of cervical segment
• Lateral group of cervical anterior horn cells
• Facilitate flexors of upper limb

Anterior
->



Tecto spinal tracts 

• Origin: superior colliculus 
• Cross in dorsal  decussation  in the 

mid brain
• End in medial group of cervical of 

anterior horn cells
• Turning of head and neck in 

response to auditory and visual & 
cutaneous 

 يلاع توص اجا وا ينطبخ وا ينبرض ادح ينعي
 ياه لك يشا وا دعر نم توض امسلا وا ةاجف
 ءزجلا داه و اهتيحان تفتلت كيلخت حار ءايشلاا
تلااح كيهب head and neck لا ةكرح نع لوؤسلما

Posterior↳

V





Reticulo-spinal tracts

Medial reticulo-spinal
• Pontine reticular formation
• Uncrossed
• Anterior column
• Gamma motor neuron of 

lamina IX
• Facilitate extensors  

Lateral reticulo-spinal
• Medullary reticular format
• Crossed
• Lateral column
• Gamma motor neuron of  

lamina IX
• Inhibit extensors

مهيماسا ريغ يشا بولطم شم





Vestibulo-spinal tracts  

Medial vestibulospinal
• Arise from medial vestibular
• Doesn’t cross to the oppsite 

side
• Anterior column to T3 
• Alpha and gamma neurons 

of extensors

• Keep head and vision 
horizontal when body is 
tilted

• Lateral vestibule
•  Lateral vestibular nucleus
• Doesn’t cross to the oppsite 

side
• Anterior column whole 

length
• Alpha and gamma neurons 

of extensors
• Adjust body posture in 

response to cerebellar 
impulse 

مهيماسا ريغ يشا بولطم شم





 تلاضعلا نم ةدحول stretch انلمع ول لاثم ينعي stretch reflex لا نع يوش يكحن اندب
 تعبت حار و لضعلل stretching ريصي حار ةطغض لمعت الم ،knee لل وا biceps لل لاثم
 نوللاب يلا( dorsal horn لا قيرط نع حورب reflex arch همسا يشا sensation لاب
 .. contraction لمعي ناشع anterior horn لل تعبب نيدعب )قرزلاا
 
 ىلع reflex راص يف ام لا ؟ extra-pyramidal لا وا pyramidal لا نم لخدت يف نوه له
 reflex هلمعت تبرج و ةبياغ هدنع cortex لا ةبوبيغب ضيرم يف ول ينعي ؟ ينعي وش لوط
 ادح وا عجوب انيسح اذا reflex لا ةلاح يز reflex ريصي حار ديكا ؟ لأ لاو ريصي حار
 تناو ةبوبيغلا ضيرم هسفن ،مللاا ردصم نع هديا دعبي ناشع نخس يشا سلم قرحنا
 هلك داه كديا شفدي وا هديا بحسي نكمم هنا ظحلات حار canula or catheter هلبكرت

reflex

 شم يحاص و تنا ينعي inhibition هلمعتب pyramidal tract لا يحاصلا يداعلا مدآنبلا
 لق ام لك كيلاوح ريصب وش فراع و يحاص تنا reflex هلمعت كسملي يشا لك قطنم
 ديزي و pyramidal function لا رثاتت حار stress لا ديزي وا consciousness لا ىوتسم
 ريصي حار pyramidal لا تبرخ اذا اهانعم inhibition لمعتب مادم .. reflex لا

exaggeration لاب reflex 

 motor / pyramidal لا يف اما neurons ٣ انع sensory pathway لا هنا انيكح حرابم
 anterior لا نم يناتلا و anterior horn cells لا دحل cortex لا نم دحاو سب يننت مه

horn cell راص ول ةلضعلل lesion لاب neuron لا لمشي لا ررضلا نكل لولاا anterior 
horn cells )همسا نوكي حار اهتقو )هدنع ادج ةمهم ةمولعم ياه ىكح upper motor 

neuron lesion لا ول نكل lesion لاب anterior horn cell لا وا nerve ةلضعلل حيارلا 
 lower motor neuron lesion هيمسنب



Upper & Lower Motor Neuron Lesions
The upper motor neuron :Neurons from the cerebral cortex that 
descend to end on the AHCs or motor nuclei of cranial nerves form. 
lower motor neuron: Neurons of AHCs or motor cranial nerves nuclei 
form

 اما spinal cord لل ةبسنلاب يكحلا داه
 cranial nerve انع brain stem لاب

nuclei لا ةلماعم سفن اهلماعنب و 
anterior horn cell لا ول ينعي damage 

 upper نوكب اهلبق يلا neuron لاب راص
lower نوكب تحت يلا ب وا اهيف اذا



Upper Motor Neuron 
Lesion [UMNL]

Lower Motor Neuron 
Lesion [LMNL] 

Means Lesion of the pyramidal 
tract e.g. capsular 
hemiplegia. 

Lesion of AHCs or motor 
cranial nuclei e.g. 
poliomyelitis. 

Movements Only voluntary 
movements are lost while 
the involuntary & 
emotional movements are 
intact i.e. it is Paralysis of 
movement

All movements are lost & 
the muscle cannot be 
moved by any means i.e. 
it is Paralysis of muscle 

Muscle tone Clasp knife spasticity 
occurs due to interruption 
of inhibitory fibers (from 
area 4 S) which suppress 
the stretch reflex arc

Hypotonia [flaccidity] 
occurs due to Interruption 
of the stretch reflex arc

Tendon jerks Exaggerated & clonus may 
occur.

Lost. 

Superficial reflexes Abdominal & cremasteric 
reflexes are absent

Usually not affected

Plantar response Extensor response [+ve 
Babinski sign] = scratching 
the lateral side of foot 
causes dorsiflexion of big 
toe & fanning of outer 
toes (

Lost
N.B: the normal plantar 
response is flexion of all 
the toes

Atrophy Does not occur Disuse atrophy occurs

 وا فيزن وا
information 

 و ةلكشم يف ريصت نكمم ناكم رتكا
 اوهبتنا capsule لا ضيرلما ىلع ينبت
 انمسجب يلا fibers لا لك فيك
 اذا ف داه ريغصلا ناكلماب ةروشحم

 وا ةطلج اهنم ريغص ءزجب راص
 ريصي و لوط ىلع ينبت حار فيزن
 للش ينعي hemiplesia همسا يشا
 تبرخ ينميلا ةهج ول اوركذت يفصن
  مسجلاب لامشلا ةهجب نوكب للشلا

 كحضا ضيرملل تيكح ول لاثم ينعي
 همادق فقوم راص ول اما ردقي حار ام
يدارا لا كحضي ردقب كحضب

C ontinuous contraction of the 
muscle without any voluntary action

 ديا حتفت يجيت الم ينعي
 ةيفاعلاب دشتب دشتب ضيرلما
ةبشخم هديا نوكتب اهحتفتب

لاكينيلكلاب اهدخان حار

 مانتب يلا سانلاب اهفوشن نكمم
لافطلااب وا ادج قيمع مون
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Arterial Supply of  Spinal Cord 
• The spinal cord is supplied by three sets 

of  arteries: two longitudinal (anterior & 
posterior spinal arteries) and many 
segmental radicular arteries.

1. Anterior Spinal Artery  
Origin: a single artery formed by union of  
two anterior spinal arteries, each is a 
branch of  the vertebral artery inside the 
skull. 
 Course: It descends through the foramen 
magnum then runs in the anterior median 
fissure of  the spinal cord. 
 Distribution: It supplies the medial part of  
medulla oblongata and the anterior 2/3 of  
the cross-sectional area of  the spinal cord 
i.e. anterior & lateral white columns & 
ventral horn, lateral horn & base of  dorsal 
horn. 

&



2. Posterior Spinal Arteries
 Origin: Each posterior spinal 
artery arises from the vertebral 
artery or more commonly from its 
posterior inferior cerebellar 
branch. 
 Course: It descends through the 
foramen magnum then along the 
postero-lateral sulcus dividing into 
two branches, one descends 
anterior & the other posterior to 
the dorsal roots of  the spinal 
nerves. 
 Distribution: It supplies the 
posterior 1/3 of  the spinal cord i.e. 
posterior white column & posterior 
horn

Branch of vertebral artery
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3. Segmental (Radicular) Arteries 
Origin: arise as twigs from the 
vertebral, ascending cervical, 
posterior intercostal &1st lumbar 
artery. 
Course: They enter the vertebral canal 
through the intervertebral foramina. 
They give anterior & posterior radicular 
branches that pass along the ventral & 
dorsal roots to reach the surface of  the 
spinal cord & form an arterial circle of  
anastomosis with the branches of  
anterior & posterior spinal arteries 
“arterial vasacorona”. Branches from 
this circle supply the periphery of  the 
spinal cord. 
Some radicular arteries may be large & 
are called feeder arteries. One of  the 
feeder arteries is called artery of  which 
arises from 11th intercostal artery & 
may be the main supply to the lower 
two-thirds of  the cord.

 atery لك ىكح
هنم دحشيب هفوشب

 margin of the لا يذغتب
spinal cord ءايشلاا و ةرب نم 

dura لا + هيلاوح يلا
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Note: 
Once an artery enters the substance of  
the spinal cord, it is an end artery. 
The cervical part of  the spinal cord 
depends more on anterior & posterior 
spinal arteries, while lower segments 
depend more on the radicular arteries.
 The mid-thoracic segments of  the cord 
are the most liable to become ischemic. 
The richest blood supply is to the 
lumbar region.



Blood supply of spinal cord



هفرعن يلا لك داه intervertebral vein لاب اوبصب و اوعمجتب veins ٤ انع

 spinal cord lesions ناونعب ياجلا ةرضاحملل مهلجا تاديلاس ٧ يف



Than you 


